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Bericht tber den Stand der Herausgabe von GauB’ Werken.
Siebenter Bericht.¥)

Von

Feuix Krein in Gottingen.

Der nachstehende Bericht kniipft an den Umstand an, daB soeben
(Nov. 1906) der Band VII der Gesamtausgabe ausgegeben werden konnte.
Der Bearbeiter, Herr Brendel, berichtet dariiber folgendermaBen:

,Band VII enthilt auBer der Theoria motus den gesamten theoretisch-
astronomischen NachlaB; da er schon sehr viel stirker ausgefallen ist, als
die frither erschienenen Binde, so konnten die noch restierenden kleineren
Stiicke des Nachlasses iliber Gegenstinde der praktischen und stellaren
Astronomie nicht mehr darin Platz finden; sie sollen zugleich mit einigen
physikalischen Nachtrigen auf Band X verschoben werden.“

oDie Theoria motus ist bekanntlich bereits 1871 von Schering im
Verlage von F. A. Perthes in einer der Gesamtausgabe entsprechenden
Ausstattung herausgegeben und mit einigen kleineren Notizen aus dem
NachlaB versehen worden; die Gesellschaft der Wissenschaften hat aber

.immer an der Ansicht festgehalten, daB hiermit der spitern Aufnahme
der Theoria motus in die Gesamtausgabe nicht vorgegriffen sein konne.
Bei dem neuen Abdruck, der dementsprechend den Band VII einleitet,
wurde das ganze Werk einer nochmaligen genauen Durchsicht unter-
worfen, wobei eine Reihe von bisher nicht bemerkten Druckfehlern und
anderen Unrichtigkeiten aufgefunden und verbessert wurde. Die von GauB
gegebenen numerischen Beispiele zur Bahnbestimmung (Ceres, Pallas, Juno,
Vesta) sind klassisch geworden und werden hiufig in Lehrbiichern und
zur Priifung neuer Methoden herangezogen. Eine genaue Nachrechnung

# Abgedruckt aus den Nachrichten der K. Gesellschaft der Wissenschaften zn
Gottingen, Geschiiftliche Mitteilungen, 1906, Heft 2. — Vergl. den sechsten Bericht
in den Nachrichten d. K. Gesellschatt der Wissenschaften zu Gottingen, Geschéftliche
Mitteilungen, 1904, pag. 18—19. Abgedruckt in Bd. 61 der Mathematischen Annalen.
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derselben erschien schon aus diesem Grunde keine iiberfiiissige Arbeit;
hierbei fanden sich nun mehrere Rechenfehler und andere Stellen, bei denen
die Zahlen der Natur der Sache nach etwas unsicher waren. Es wird
wertvoll fiir den Leser sein, diese Stellen, da wo es anging, verbessert
und wo dies nicht méglich war, ohne die ganze folgende Rechnung zu
dndern, wenigstens genau angegeben zu finden. Fiir die Einzelheiten muBl
ich auf meine ausfiihrlichen Bemerkungen hinweisen, die dem Abdruck
im siebenten Bande (8. 281) folgen.“

yDer sweite Abschnitt des Bandes bringt kleinere ,Zusitze zur Theoria
motus und andere Nachtriige zur elliptischen Bewegung®. Die letzteren
betreffen hauptséichlich die Zodiaken der Himmelskérper; so bezeichnet
GauB den Teil der Himmelskugel, innerhalb dessen ein Himmelskérper,
von der Erde gesehen, iiberhaupt erscheinen kann. Verschiedenes dariiber
hat er bereits selbst vertffentlicht. Gaufl bezeichnet in seinem spiiteren
Alter (vgl. Bd. VII, Seite 314) diese Frage als eine nicht uninteressante
mathematische Aufgabe und scheint sich dariiber zn wundern, daff niemand
anderes sich inzwischen damit beschiftigt hat; auch bis heute scheint dies
nicht der Fall zu sein. Die abgedruckten Nachlafnotizen enthalten einige
interessante Erginzungen der GauBschen Verdffentlichungen.“

nDer drifte Abschnitt handelt von der parabolischen Bewegung. Gauf
beabsichtigte, als Supplement zur Theoria motus eine Theorie der para-
bolischen Bahnen herauszugeben; er schrieb dariiber 1815 an Olbers und
Bessel (vgl. Bd. VII, Seite 350). Die abgedruckten Stellen geben das, was
sich im NachlaB daritber vorgefunden hat. Speziell interessant sind einige
Kunstgriffe, die er anwandte, sowie die Idee, durch Herstellung von Hilfs-
tafeln die Bestimmung einer Bahn zu erleichtern (vgl. Bd. VII, Seite 331).
Ein Aufsatz iiber die Entwerfung einer der Barkerschen @hnlichen Tafel
fand sich vollkommen druckfertig im NachlaB vor, ebenso die Tafel selbst,
bei der GauB nur mnoch die Interpolation auf das halbe Intervall aus-
zufithren beabsichtigte.”

,S0dann folgen als wvierfer Abschnitt die ersten Stérungsrechnungen
von GauB; sie betreffen die Ceres und datieren von 1802 bis 1805. Gauf
schlieBt sich zunichst an Laplace an und rechnet Koordinatenstérungen,
wobei er jedoch die sikularen Stérungen in solche der Elemente um-
wandelt; auch entwirft er Tafeln zur leichteren Berechnung der Stérungen.
Die Resultate der ersten Untersuchung hat GauB selbst, ohne die Rechnung,
kurz verdffentlicht (vgl. Bd. VI). Die spéteren Untersuchungen von 1805
sind dann nach einer ginzlich neuen Methode ausgefiihrt. Auch sie be-
treffen Koordinatenstérungen; aber die Entwicklung der Stérungsfunktion
hat Gaub schon damals im AnschluB an seine Theoria interpolationis (die
sich ebenfalls druckfertig im NachlaB vorfand, und Band III, Seite 265fF,
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abgedruckt ist) auf interpolatorischem Wege ausgefiihrt, also dieselbe
Methode angewandt, die Hansen tiber 30 Jahre spiiter neu auffand. In-
dessen war das Verfahren, das GauB hier zunichst brauchte, noch etwas
umsténdlich und wurde von ihm erst zur hochsten Vollkommenheit ent-
wickelt bei Gelegenheit der Berechnung der Pallasstorungen.

»Die Vertffentlichung der GauBschen Arbeiten tiber die Stérungen
der Pallas, welche den fiinfien und wichtigsten Abschnitt des Bandes
bilden, wurden seit Jahrzehnten von den Astronomen mit Spannung
erwartet, da viele Einzelheiten dariiber, im speziellen seine Entdeckung
des rationalen Verhiltnisses der Umlaufszeiten von Pallas und Jupiter,
bereits in die Offentlichkeit gedrungen waren. Zwar sind die Aufzeichnungen
iiber diese Entdeckung im NachlaB #uBerst spirlich; indessen geht aus
ihnen doch hervor, wie GauB die Stoérungsglieder mit verschwindendem
Divisor behandelte. Nur konnte nicht festgestellt werden, wie GauB zuerst
im Jahre 1812 auf dies Resultat gefiibrt wurde. Es diirfte sich kaum in
aller Strenge aufrecht erhalten lassen, schon weil die Storungen hoherer
Ordnung nicht in Riicksicht gezogen sind. Die Ausfihrungen, welche ich
Herrn F. Klein fiir den sechsten Bericht zur Verfiigung gestellt hatte iiber
die Art und Weise, wie GauB anfangs auf die Kommensurabilitit der
mittleren Bewegungen beider Planeten geschlossen hat, habe ich spéter
als nicht zutreffend erkannt, und ich muf deswegen auf die Bemerkungen
im siebenten Bande selbst (Seite 607—608) verweisen.”

»,0aub hat seiner Rechnung eine ganz auBerordentliche Ausdehnung
gegeben und die Stérungsfunktion auf dem bereits erwihnten interpola-
torischen Wege bis zur 18-fachen Anomalie Jupiters und bis zur 21-fachen
der Pallas entwickelt. Uber diese Entwicklung hat er auch Tagebuch
gefithrt (Bd. VII, Seite G05), woraus hervorgeht, daB er zu dieser Ent-
wicklung allein in etwas tiber drei Monaten circa 340000 Ziffern gerechnet
hat. In den Ausdriicken fiir die Stérungen der Elemente hat er dann
tiber 3000 Sinus- und ebenso viele Cosinusglieder. Die Vergleichung mit
den Beobachtungen zeigte eine recht gute Ubereinstimmung (bis auf
wenige Bogensekunden) und fiihrte sogar zu einer Verbesserung der

1
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fand. Von der Pariser Akademie war damals ein hoher Preis ausgesetzt
auf die Berechnung der Pallasstérungen; man nahm an, daf er Gau zu-
fallen wiirde, und dieser beabsichtigte auch sich darum zu bewerben. Da
die Vollendung der GauBschen Untersuchungen sich aber immer linger -
hinzog, so wurde auch die Verteilung des Preigses mehrfach weiter hinaus-
geschoben und schlieBlich verlief die Angelegenheit im Sande, obwohl
(GauB’ Rechnungen eigentlich als vollendet angesehen werden konnten.

Jupitermasse, welche Gauf schlieBlich iiberraschend genau gleich
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Er wollte indessen, wie immer, so auch hier, etwas ganz Vollkommenes
liefern und hatte auch Nikolai veranlaBt, die Saturnstérungen zu berechnen,
sowie selbst die Berechnung der Marsstorungen iibernommen; nur diese
letzteren sind nicht ganz fertig geworden; fiir die Jupiterstérungen hat
(au sogar fertige Tafeln hergestellt. Er fand nicht mehr die Zeit, die
Arbeit zum Abschluf zu bringen und druckfertig zu machen; er sagt
1834 in einem Briefe an Gerling (Bd. VII, Seite 432): ,Es ist mir ein
schmerzlicher Gedanke, daB weine vor mehr als 20 Jahren gemachte
Arbeit iiber die Pallasstorungen ohne Fortsetzung, Entwicklung und Be-
kanntmachung bisher hat bleiben miissen, auch wahrscheinlich, wie vieles
Andere, einst mit mir untergehen wird. Sie glauben nicht, wie schwer
s mir durch so vielfache Zersplitterung der Zeit sowie unter dem Druck
so mancher Verhiltnisse wird, eine wissenschaftliche Arbeit durchzufiihren.”
Ubrigens fand sich im NachlaB ein Anfang zur Drucklegung seiner Unter-
suchungen, nimlich ein begonnenes Manuskript (abgedruckt Bd. VII,
Seite 439ff): , Exposition d’une nouvelle méthode de calculer les pertur-
bations planétaires, avee l'application au calcul numérique des perturbations
du mouvement de Pallas“. Dasselbe enthilt die Ableitung der Differential-
gleichungen fiir die Variationen der Elemente, welche bald nachher auch
von Lagrange verdffentlicht wurden; auch ein interessantes Kapitel iiber
die Entwicklung periodischer Funktionen in Reihen findet sich darin.”

poer letate Abschnitt des Bandes endlich bringt eine Theorie des
Mondes, die wegen der Behandlung der Differentialgleichungen der Mond-
bewegung Interesse verdient. Die Methode ist @hnlich der Laplaceschen,
die dieser verGffentlichte, wihrend GauB vermutlich noch mit seinen
Untersuchungen beschéftigt war; er hat sie ziemlich plotzlich abgebrochen.
Die Resultate erhalten dieselbe Form wie spéter bei Plana.”

»Da die Binde VII und IX der Gesamtausgabe bereits 1900, bezw.
1903, erschienen sind, soll nunmehr an die Bearbeitung des letzten
Bandes (X)) unmittelbar herangegangen werden; er wird die noch fehlenden
NachlaBstiicke iiber Gegenstinde der praktischen und stellaren Astronomie,
Chronologie, theoretische Physik und Optik bringen; sodann Biographisches,
Mitteilungen allgemeinen Interesses, insbesondere aus dem Briefwechsel,
¢inen Bericht iiber die Herausgabe der GauBschen Werke, einen solchen
iiber das GauB-Archiv und ein ausfiihrliches Generalregister.”



