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BEMERKUNGEN.

Die vorliegende Abhandlung uber Interpolation ist die wiederholte Ausarbeitung einer Untersuchung,
von welcher ein friherer Entwurf im October 1805 begonnen zu sein scheint. Sie enthalt die Methoden, die
bei der Berechnung der Ausdriicke fur die durch Stérungskrifte hervorgebrachten Aenderungen der Ele-
mente einer Planetenbahn vielfach angewandt worden sind. Dieser Ausmittelung der Storungen steht ein an-
deres Verfahren zur Seite, das direct die Werthe der Bahnelemente fur einzelne Zeitpunkte ergibt und das,
wie aus den im vorgefundenen handschriftlichen Nachlasse aufgezeichneten schliesslichen Formeln hervorgeht,
auf folgenden Principien beruht.

Bilden die Werthe des Arguments, fur weiche die Werthe der Function gegeben sind, eine arithme-
tische Reihe, und hat man ein Argument z eingefuhrt, das bei jenen Werthen wie die ganzen Zahlen
fortschreitet, bezeichnet die gegebenen Werthe mit fz, fihrt deren aufeinanderfolgende Differenzenrei-

hen ein:
S+ —fz=fa+1), e+ )~Sle—1) = 2, filet+)—rfla= z+)us.f

ferner deren mit beliebigen Anfangsgliedern beginnende Summenreihen f-'(z+ %), f %, f~3*(z +¢)uw.s. f.

fur welche

fr= et —f a1, S+ 1) =R EE)—f 7z st
endlich die Mittelwerthe der aufeinander folgenden Glieder der so entstandenen Reihen nemlich
ST =T )T ey fle ) = i fle )i fz fla= )L e

also in ubersichtlicher Anordnung zusammengestellt folgendes System von gegebenen und daraus zunachst

berechneten Werthen



M. W. IL Summe.; M.W. 1. Summe

S =1 | f(z—1)

S E—1) . St z—1) SJlz—14)
2z |fz Sz

S+ { Sz +4) Sz+1)
S+ f (2 +1) J+1)

s0 gibt Art. 4, wenn man

beiden so erhaltenen Gleichungen die halbe Summe bildet,

1% fir ¢, a, b, ¢, 4, e. .

t,a, bye,d e.. resp. 2+¢, 2, 2—1, z+1, z—2, 2+ 2...
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gegeb. W. M.W.

S—1)

i

setzt,

I. Differ. M. W.

Siz—1)
Fe=p
e+

)
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IL. Differ. M.W.

dg—1)
SE ey
fre

Siz+14).
S (2 +1)

resp. z-+t, z, z+1, 2—1, z+2, z—2 2° far
3% aus den entsprechenden Seiten der
4% aus denselben Gleichungen, nachdem zu-

vor in der zweiten z--1 und £—1 resp. fir z und ¢ gesetzt ist, die halbe Summe bildet und 5° in
der zuletzt erhaltenen Gleichung ¢ = 4 macht, folgende Gleichungen fiir die durch Interpolatation zu be-
stimmenden Werthe ¢(z-¢) und o(z+4) derjenigen Function ¢z, die bei jedem ganazahligen Werthe

von z der gegebenen Grosse fz gleich wird:

t.t—1.041
1.2.3

II(¢ 4 »)

sett) =fott s etn+E T et FHet )+

¢+ n—1)

Fan. Ag—n—y’ "t AT . M—a=n’ @t
sett)=rotifle—n+ it e BT e gy g
F Mo+ T onay e -
¢lett) =fatt.frot i—:—éf’x-}- Ei%%iifs,+ ]
Mt n—1) (¢ +n)

T Man = VT Meagyle—a=y’ =t

2ett) =f+ D+ @)+ S e+ s e+
N +n—1) {4+ n—1)

e dg—n—1’  Ct T Ag g ag_ sy ¢~/ E+ D+

sle+) =f+H—t )+ e+ D) — S T+ )+ w5 =+ ). ..
MN2n
Mn.ln

+ (=)

2 ) 4.

Die Coéfficienten von f™ in der dritten, vierten und finften Gleichung sind gleich den Coéfficienten von

. . . g .sin2¢o  cos(2¢—1)o ..
 sin )™ . far —_—
(2¢sinw)® in den Reihenentwickelungen resp cos 2¢w ¢ poat 5 + 7sin(2t—1)mo

1 . ..
und P nach Potenzen der Grosse 24sinw.
o)
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Setzt man nun

O+ 1) =f @+ 1)+ @t H— st 1@+ D)+ adeo S @+ 1) — wotibbiees (@ +1)
e S ) —

Oz =f"z —ds frz + e ST — sbtke S + oo 2
— ¥ S 2 + sl e e —

Y =f*z + fz — i fP + wise S — vsiitee S0 ®
+'§1rw—§lcwa‘ fsx“ .

Yet1) =f2Etd—asft1) Holef @t ) — G+ — -

indem man als Coéfficienten von f™ in diesen vier Gleichungen die Coéfficienten nimmt, die bei den

. 1 ! 1 1 ..
Entwicklungen resp. fir —-—, ———, — ——, — —————— noch Potenzen von 2isinw entstehen,
220 2:0COSW 40w 10WCOS®

so sind ®(z+4), @z, ¥z, ¥(z+4) die besonderen Werthe solcher Functionen ®(z+4¢), ¥V(z + ¢),

fur welche die Gleichungen
t 14
O(z+1)— Oz +1,) =tf<?(x+t)dt), V(z4¢)—-¥(z+1¢,) =tf®(x+t)dt

Statt haben, sie werden also bestimmten Integralen von o¢(z-+2¢)d¢ und ¢(z+¢).d¢.d¢ gleich, wenn
man die Anfangswerthe der Summenreihen f~*(2—3%), f~*(z+4).., f*z, f*(@+1).. auf geeignete
Weise ausgewshlt.

Die Ableitung der Reihen fur ® und ¥ aus der dritten und vierten der obigen Gleichungen fur
@ (x4 ¢) erhilt man unmittelbar, wenn man die Integrationen so ausfuhrt, dass zunéchst die Ausdrucke far
Oz+4)—0z—1), Pa+1)—02z, Ye+1)—2Yz+¥(z—1) und Ve+H—2V e+ 1)+ Viz—1)
entstehen,

SCHERING.




