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12.
Aufgaben und Lehrsiitze.

(Von Herrn Dr. phil. G. Eisenstein, Privatdocent zu Berlin.)

1. Es sei F' eine homogene ganze Funclion nten Grades mit 2 Va-
riabeln; ihre Coéfficienten seien @, b, ¢, .... und ihre beiden Variabeln z, y.
Setzt man £ =aé- 37 und y =y§4d7n, wo ed—pBy=1, so geht F' in
eine transformirte Function " mit den Variabeln &, % iiber, deren Coéfficienten
ich durch d', &', ¢, .... bezeichne; ', ¥, ¢, .... sind homogene Verbindungen
aus a, b, ¢, .... vom ersten, und sie sind zugleich homogen in o, 3, y, d vom
nten Grade. Jede homogene ganze Function ¢ (a, b,¢,....) der Coéfficienten,
welche der Relation

pd,b,¢y....) = glabec,....)
geniigt, heifse eine Determinanie der Form F. Es lafst sich nun immer
eine Anzahl von Fundamental-Determinanten aufstellen, aus welchen alle
andern Determinanten algebraisch zusammengesetzt werden konnen, welche
zugleich die einfachsten ihrer Art sind und selbst aus einander nicht zusam-
mengesetzt werden konnen. Wie grofs ist die Anzahl dieser Fundamental - De-
terminanten fir ein gegebenes n, und wie werden sie gebildet? Herr Cayley
aus Cambridge, der Erste, welcher so viel ich weifs, dieses Problem in An-
regung gebracht hat, vermuthet, dafs diese Anzahl entweder L n oder i(n—1)
sei, je nachdem n gerade oder ungerade ist, ohne jedoch einen strengen Be-
weis dieses Satzes gefunden zu haben. — Wenn man ferner alle Coéfficienten
der Formen, so wie die Transformations- Coéfficienten «, 3, y, & als ganze
Zahlen annimmt, so behalten die Fundamental -Determinanten fiir alle unter-
einander édquivalente Formen, also fir eine ganze Classe von Formen, simmt-
lich dieselben Werthe: es soll nun bewiesen werden, dafs die Anzahl der
Classen homogener Formen nten Grades mit 2 Variabeln, welche zu dem-
selben System gegebener Werthe der sémmtlichen Fundamental - Determinanten
gehoren, endlich ist, und es soll die Art der Abhingigkeit der Anzahl der
Classen von den Werthen der Fundamental-Determinanten erforscht werden. —
Endlich sollen alle homogenen Verbindungen f(a, b, ¢, ... o T y) von &, y,
deren Coéfficienten von a, b, c, .... abhangen, aufgestellt werden, welche in
ihre correspondirenden f(d', &', ¢',....§, 1) durch die Transformation iiber-
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gehen, und welche ich determinirende Verbindungen der Form £’ nenne. Ich
habe gezeigt, dafs fir n =23 eine determinirende Verbindung zweiten Grades
existirt; Cayley’s fruchtbare Principien liefern eine Menge von determiniren—
den Verbindungen.

2. Dieselben Untersuchungen in Bezug auf homogene Functionen von
mehr als 2 Variabeln.

3. Wenn m=a-}bi eine ungerade complexe ganze Zahl ist, und z,, =,
irgend zwei der «*+ 4 —1 von Null verschiedenen Wurzeln der Gleichung

X a)’
m }/(1 ../;/(1__)/_1)

bezeichnen, so lifst sich bekannl»hch x, als rationale gebrochene Function von a,
mit ganzen complexen Coéfficienten darstellen; es lafst sich aber auch, wie
noch nicht bekannt zu sein scheint, r, als ganze Function von @, darstellen,
deren Coéfficienten, wenn sie auch nicht ganze Zahlen sind, doch nur Poten-
zen von 2 zu Nennern haben, d. h. es lafst sich immer ein ganzer Exponent w
finden, so dafs 2.z, einer ganzen Function von x, mit ganz en com-
plexen Coéfficienten gleich ist; der Grad dieser ganzen Function kann immer
< &} 6*—2 gemacht werden. Jede ganze Function mit ganzen complexen
Coéfficienten der simmtlichen &*--6° —1 Wurzeln der ohigen Gleichung lafst
sich daher, wenn man sie zuvor mit einer geeigneten Potenz von 2 multi-
plicirt, als ganze Function einer einzigen dieser Wurzeln mit ganzen complexen
Coéfficienten darstellen; und zwar kann dies nur auf eine Art geschehen, wenn
der Grad der letzteren ganzen Funclion = @’4 6*— 2 angenommen wird.

4. Wenn ein und dieselbe Function zweien verschiedenen Differential-
gleichungen geniigt: die einfachste Differentialgleichung fir diese Function zu
finden.

Druckfehler in diesem Bande.

S. 127 Z. 6 v. o. st. Factoren 1. Primfactoren

— 154 — 2 v. u. st. reelle Theil 1. Coéfficient von
— 181 — 9 v. u. st. fiihren, sind 1. fiihren

— 182 — 2 v. u. st. vierte 1. dritte

— 186 — 8 v. u. st. Determinate 1. Determinante

— 189 — 12 v. o. st. das Folgende 1. die folgende
—221 — 6 v. u. st 1

(@—af  (r—cp
— 240 — 12 v. u. fehlt in der Formel der Factor ¢ (x)
— 251 — 17 v. 0. st. Acht hat 1. beriicksichtigt



