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368 . 17. Eisenstein, représentation dun nombre par 3 carrés.

17.

Note sur la représentation d’un nombre par la somme

de cinq carrés.
(Par Mr. G. Eisenstein.)

Mr. Dirichlet, a la fin de son beau mémoire sur les formes,quadratiques *),
a remarqué que par la combinaison de deux théories, dont on doit I'une a lni-
méme, I'autre a Mr. Gaufs, on peut trouver des expressions trés-simples et irés-
remarquables du nombre des représentations d’un entier donné par la somme de
" trois carrés. Jai trouvé qu'il existe des formules absolument semblables pour le
nombre des représentations d’un entier donné par la somme de cing carrés.

Nous rapporterons ici ces formules pour les cas les plus simples. Désignons
par ¢ (m) le nombre des solutions de I'équation 2*4-y* |- 2> = m, et par yw(m)
le nombre des solutions de celle~ci: @*+y*-+ 2+ *4-u*=m, m étant un
nombre entier quelconque donné, et les variables pouvant avoir toutes les valeurs
entiéres depuis — oo jusqu’a co. Pour abréger, je suppose impair, et sans diviseur
carré, 'entier m a décomposer, c’est-a-dire: je suppose m égal au produit d’un
nombre quelconque de facteurs premiers impairs différents.

Cela posé, on trouve au moyen des recherches de Mr. Dirichlet:

pu=H(m-1) u=ym-1)
” —— J— . E. . = —K. 5 ®yN,
m =1 (mod.4), ¢(m)=24 ;3 (m) m=3 (mod.8), ¢(m)=8 ;_j-‘l (;)

ou (Tn{i) est le symbole généralisé de Legendre; et il faut poser (%) =0 pour

toutes les valeurs de w qui ne sont pas premieres a m.

Mes propres recherches m’ont donné
u=}(m-1)

m=1 (mod. 8), y(m)=— 80 = (—‘i)u, (exceptée m =1);
u=l1 m
p=3(m-1) w
m=3 (mod. 8), y(m)= — 80- ‘f; (—1) (E),u

p=4(m-3) (
=320 = (5)utimpm);

=j(m-1)
m=5 (mod. 8), w(m)=—112." = (£)u;

p=l

L . p=1%(m-1) © L pu=4(m-3) P
m="17 (mod. 8), w(m)= -} 80. = (—1)(f )= 320. = (£)u

Soient encore c:; (3 les entiers impairs au dessous de m qui sont resp.
=1 (mod. 4), =3 (mod. 4), on a

doy@m = m|2(2)(2)+—0e 2D - e =) (D
Oct. 1847 |

~ %) Recherches sur diverses applications de I’Analyse inf, a la Théorie des Nombres.
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