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Das Potential eines homogenen Ringkoérpers mit
elliptischem Querschnitt.

(Von Herrn Ziige in Lingen.)

In Band 104 dieses Journals habe ich fiir das Potential homogener
Ringkorper allgemeine Formeln aufgestellt und das Potential eines Ring-
kiorpers mit Kreisquerschnitt durch ein zweifaches Integral ausgedriickt,
welches in ein einfaches elliptisches Integral iibergeht, wenn der angezogene
Punkt in der Ringaxe liegt. Nicht viel complicirter gestaltet sich der
Ausdruck fiir das Potential eines Ringkorpers, bei welchem der Querschnitt
eine elliptische Fliche ist, deren eine Axe der Ringaxe parallel ist, eines
Korpers also, der durch Rotation einer Ellipse um eine dieselbe nicht schnei-
dende, einer Ellipsenaxe parallele Gerade entstehen wiirde. Die Bestim- .
mung dieses Potentials ist der Gegenstand der nachfolgenden Abhandlung.

L.

Die einleitenden Entwicklungen in dem oben erwiihnten Aufsatze
iiber das Potential homogener Ringkorper, auf die im allgemeinen verwiesen
wird, miissen hier theilweise wiederholt werden, weil mit Riicksicht auf die
spiteren Entwicklungen geringfiigige Aenderungen in der Bezeichnung der
vorkommenden Grossen vorgenommen wurden. Die Ringaxe soll ndmlich
hier die H-Axe, nicht die Z-Axe, des mit dem Korper fest verbundenen
Coordinatensystems sein, auf welches bezogen ein beliebiger Punkt des
Korpers die Coordinaten &, n, T, der vom Korper angezogene Punkt P die
Coordinaten «, (3, y habe. Wir setzen von vornherein fest, dass die ZZ-
Ebene die Mittelpunkte aller elliptischen, durch die Meridianebenen erzeugten
Querschnitte enthalten soll; Meridianebene aber wird jede die Ringaxe enthal-
tende Ebene genannt; diejenige Meridianebene, welche den Punkt P enthiilt,
bilde mit der ZH-Ebene den Winkel ¢, mit einer anderen beliebigen Meridian-
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ebene den Winkel ¢. Ist r der Ringhalbmesser, d. h. die Entfernung des
Mittelpunktes eines elliptischen Querschnittes von der Ringaxe, ferner e
die Entfernung eines Punktes des Ringkorpers vom angezogenen Punkte,
so geht der auf das rechtwinklige Coordinatensystem bezogene Ausdruck
fiir das Potential

(1) U= [ff 5k

durch die Substitution

§=(r+z)cos(p—e), n=y, L= (+ax)sin(p—e)
iiber in

(2.> U = .,/.‘/‘ ("-{--’D)lilpdﬂiy_.

Die Coordinaten z und y des Korperpunkts beziehen sich auf ein rechtwink-
liges, ebenes Coordinatensystem, das in der Meridianebene dieses Punktes
liegt, dessen Anfang der Mittelpunkt der Schnittellipse, dessen Y-Axe
der H-Axe parallel ist und dessen negative X-Axe nach der Ringaxe zu
sich erstreckt. Die Integration nach = und y ist iiber alle Punkte der
Schnittellipse auszudehnen, sodann ist nach ¢ von 0 bis 27 zu integriren.

Das vom Punkte P aus auf die Ebene der Schnittellipse gefillte
Loth heisse ¢, die rechtwinkligen Coordinaten des Fusspunktes dieses Lothes,
bezogen auf das XY-System, seien a und b, so ist

e = V(z—a)+(y—b)+c
Fillt man von P aus ein Loth auf die Ringaxe, das mit m bezeichnet werden
soll, verbindet den Fusspunkt dieses Lothes mit dem des Lothes ¢ durch eine
Grerade, so schliesst diese Linie mit dem Lothe m den Winkel ¢ ein und
hat die Linge r+a; es bestehen daher folgende Relationen:

3. r+a=mcosp; c=msing; m’'=ao’+y*; b=}p.

Den Ausdruck (2.) fiir das Potential kann man in folgender Weise umformen:

- [ [ ety
V= /‘ da;dy , v, :/f (w——-ae)da:dy )

so erhilt man unter Beriicksichtigung der Relationen (3.)

4.) U= mfh Vcoscpd(p—l—./ﬁn Vide.
0 }]

oder setzt man
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V ist das Potential einer elliptischen Fliche: . Liegt der angezogene Punkt
in der Ringaxe, so ist m = 0 und es verschwindet der erste Summand in (4.).

IL

Es kommt zunidichst darauf an, V und V, zu bestimmen. Die Halb-
axen der Schnittellipse bezeichnen wir mit ¢, und g,, letztere sei der Ring-
axe parallel. Unter Benutzung des bestimmten Integrals

2/ e+w =e

erhilt man:

+eo, rte 1/1 o
__/fd“’d-'/ = —_./ / gf (:c——a)’—{-(zidli/)?-{—cz-}—w’ !

—0,

r— x 1 + 21/1 T T
R LA @_@&(;)i)fm

—0,
"‘“92

Wir filhren nun fiir « und y neue Coordmaten 4 und u ein durch die Sub-

stitutionen
x = g, Acosu, = Q,Asinu;
dann ist
dzdy = ¢,0.AdAdu.
Die Grenzen fiir 4 sind 0 und 1, fiir « 0 und 27, und es ist

_ 29102 du
G) V= / /ldl/ (o, Acosp—a)’+ (o, Asinpu—b)*+c*+w? ’

__ 20,0, (o, Acosp—a)du .
6) Vi= n ./ dw[lle (0, Acosu—a)*+ (o, Asinu—b)*+c*+w?

I1L.

Um hier die Integrationen nach der Variablen w ausfiihren zu konnen,
benutzen wir eine Substitution, die zuerst Gauss in seiner Abhandlung
wDeterminatio attractionis quam in punctum quodvis positionis datae exercet
planeta si ejus massa“ etc.*) angewandt hat.

*) Gauss’ Werke, herausgeg. von der Konigl. Gesellschaft der Wissenschaften zu
Gottingen. Bd. 3, S. 331. .
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Setzt man zur Abkiirzung

(7) oh=A, gA=B, cJ+w’=d,
und fiihrt fir ¢ die Variable v ein durch die Substitutionen
__ o' +e'"cosyta siny . B48"cosyp+ " siny
cosu = 7'+7"cosw+7”'simp > Smmu = r'—l—y”cosw—i—y”’sinlp

und setzt ferner zur Abkiirzung

@) = ¥'+y" cosy+y" siny,
so kionnen, wie Gauss zeigt, die neun Grossen ', o, "', ' u. 8. w. 80 be-
stimmt werden, dass

9)  (Acosu—ay+(Bsinu—by-e; = STEVIC iy
wird, wobei G, —G', —G" die Wurzeln der Gleichung

(10.) A2+u Au T e B“+u + “

sind. Von dieser Gleichung ist nachgeWIesen, dass sie immer eine positive
und zwei negative Wurzeln besitzt, die nur in gewissen Grenzfiillen in 0
iibergehen. Die Grossen G' und G" sind daher positiv. Ausserdem wird

—a' "ot me e
(11.) Acosp—a = a'G+d' @ c(;stw-{*a G'siny
n

Die Coefficienten o', «¢”, ¢ u. s. w. kinnen aber selbst durch A
und B und die Wurzeln der Gleichung in folgender Weise ausgedriickt
werden:

r 1/ A+ E)(B+6)
o= V(G—}-G')(G—}—G”) 1)
(12) gy = YA=GUE—G)

(G-}-—G’)(G”—G’) 1
mo_ (A?_GII)(BQ_GH)
(G+ GH)(G!_GH) Y

7' ad Bi@
o = = aA]/(A2

A1 G TG+ GFET.
18. "_ }'”tlA — B* -G’

"mo_ 7’”"114 1/ —G"
o A—G" —G" =aAd (A’ G”)(G-|—G”)(G' G”)’

schliesslich

7'bB 7'bB ' ""bB
T B =g B_G /3”='Bra—_§n“
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Dabei bleiben die Coefficienten immer reell. Von den zahlreichen Bezie-
hungen derselben unter sich und mit den Wurzeln der Gleichungen wollen
wir noch folgende hervorheben, die wir spiter benutzen werden.

Setzt man in der Gleichung dritten Grades (10.) fiir « die Wurzel
G ein und multiplicirt mit A*B>—G*, so erhilt man '

CAB'—6) | B(AB—G)

a c}(4’B"—6") A2 2
(13 ‘) A,-f'G BQ+G + G bS5 AB"—G.
Nun ist
*(A’B'—6") _ a’A’B'—a’G’+a’A’G—a’A’G _ a’A'(B+6)  a’G(4'46)
AFG@ A+ G T A4G A+6

Dementsprechend sind die iibrigen Glieder in (13%) umzuformen. Man er-
hilt daher

azy ° AAgig—G) _ A Zc[
Entwickelt man die Gleichung (10.) nach Potenzen von u, so ergiebt sich
8 — (@ b4 ¢ — A= Bt (A2 B — A0 — A2¢— B a*— B ¢ u— A* B¢ = 0.
Wurzeln und Coefficienten der Gleichung hiingen nun durch folgende Rela-
tionen zusammen:

b B (A’+G)

@G+ T gy — &G = AB—G.

G—G—G' = a+b'i—A—B,
GGG = 4B,

Daher kann man die Gleichung (13%) in folgender Weise umformen

a’4’(B’+G) b’B*(A’+ @) ! " 2 2 Ty ) 2
a2 2D G- -G+ A+ B LG 6 = 4B G
oder
'uzAz(Bm—{—-G) bng(AQ—I—G) 9 r moo_
(14 LEEAD | FEEED (424 6)(B+6)+(G+E)G+E") = 0.

Es ergiebt sich fernerhin, dass du :—t-dc,u ist und die Grenzen 0 und 2n

auch fiir das transformirte Integral bestehen bleiben. Wir fahren nun nach
diesen Angaben in unseren eigenen Entwicklungen fort.

IV.
Die in ¥ und ¥, enthaltenen Integrale mit-der Variablen « (Formeln

(5.) und (6.)) gehen nun in folgende Form iiber unter Beriicksichtigung der
Relationen (7.) bis (13.):
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/‘Zn , ) d”' _ 27 ldw
. (o, Acosp— a)*-}—(gzlsm,u b)'+c'+w’ G+ G'cos’w+G"sin’y

0

o-

2n g -I-y”cosw—l-y"'smtp “/2" . Yy
G+ G cos*ypG"sin’® !,U G+G'cos’y+G"'sin’y

0

,+/»2” ' cosp dy +/2" "'sin wdy ) 1
/ G 4G cos’y+ G sin’? tp G+G’cos Y+G"sin’y

Es ist leicht ersichtlich, dass die beiden letzten Integrale zwischen den
Grenzen 0 und 27 verschwinden. Ferner
2n " (o, Acosu—a)du
/ (o0, Acosu—a)’+ (o, Asinp—b)* +c*+w?

B /m —a'G4a"G'cosw-+-a'"'G" siny dw.
= A(GHG'cos’w+G"sin*y)

0
Lost man auch hier das Integral in eine Summe von drei hedern auf, so

verschwinden ebenfalls die beiden letzten Summanden, so dass nur die beiden
Integrale ‘ '

YA dy _— G dy .
J_;/‘/ G+G'cos’y+G"sin"y ! Ji=- _A_./ G+ G cos®* w+G"sin* @

0
weiter zu behandeln sind.
Es ist nun

26+6'+6" | (6'—G")cos2w

G+ G cos’y+G"sin*y = 5 5 )

daher, wenn man noch 2y = y setzt,

2m d 4 d !
% — / ¥
; G+G cos*w+ G sin’y <4 @26 +G'+G")4+(G'—G")cosy
| 1 1t cog 2EE +6"c0s +(G—6") T
V(?G—FG’—}—G“)?——(G'———G”)? / (‘2G+G'+G”)+(G'——G”)COSZ 0

Durchliuft y die Werthe von O bis n, so durchliuft der Cosinus des Quo-
tienten die Werthe von +1 bis —1, der dazugehorige Bogen auch die Werthe
von O bis n und so fort. Es ist daher

. dy T 4n
G+G'cos’y+G"'sin'y | Y26+G+G")Y—(G—G")
4n o2n

T VAGH4G(G GGG G+ G)(G+E)
Mit Beriicksichtigung der in (12) und (13.) angegebenen Werthe fiir
7' und o' erhdlt man daher
Journal fir Mathematik Bd. CVIL Heft 2. ’ 20
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2my’ _ 24’ + &) (B'1+6)
]/(G-{—G’)(G—i- ¢y  G+6)G+6") !
— 2nGe’ _ 2naG B+ G
T AYGraHGe+6e) (GHE)GE+6ET) T A+
und die in (5.) und (6.) verzeichneten Ausdriicke nehmen die Form an
(16) ¥ = 2919%/ o, ‘(g,“;g“;géﬁrg")) die,

_ G B+G
(16.) V1-——2a91()2/ de, (G+G,)(G+G,,) g

V.

Wir erinnern uns, dass A =9,4, B=g,4, G, —G', —G" aber die
Wurzeln der Gleichung (10.) sind, somit auch Functionen der Grisse 4.
Es gelingt nun, die zu integrirenden Ausdriicke als Functionen des Quo-

%;_—g darzustellen, welchen wir alsdann als neue Variable einfiihren.
Zuniichst formen wir den Ausdruck (G4 G')(G+G") um; nach (14.) ist

A (B +G)  b'BHA4G)

tienten

(17) (G+EGHE) = (44 G)(B+6)—TAELD VB
Da aber
o a’ G _

1) Ti¢ TEre T = 1

ist, so folgt
A+ G (BH6) = @(B+G)+5 (44 G)+ S ATOELEO)

Setzt man diesen Werth in (17.) ein, so ergiebt sich nach einigen Um-
formungen:

(18) (@+E)(G+@") = [CELD | VULE) 1o, GUHOBHE),

Setzt man nun

(19.) {

so ergiebt sich

AL G =G =p,
B4+ G =g} +G =g,

B'G—A'G = pB—q A,
also ‘

' ‘ _ pB’—qA” " poi—qo]
(20.) G - B'R_A‘t - Qg __09

G
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und somit
' N 2 P | Pos— qQ, r’pq(oz 0
(G+E)(G+E) = [ PR q] 0 * —qo1
Bezeichnen wir die zu integrirenden- Ausdrhcke in (15) und (16) mit F
und F,, so ist

p o VA&+OELE) _ | Vrg
(G+6)(6+6") (a4 ,p poz LI Crd )
P —o Po;—q0;

Dividirt man hier Dividendus und DlVlbOI' 'durch p, ausserdem im letzten
Gliede des Divisors Dividendus und Divisor nochmals durch p und schreibt
dann o fiir ¢:p, so erhilt man

-
F= L ‘
(a D+ 92 UQ? b c?(();—‘@?)v
2 2 B bt
(21.) - 02 Ql 92 l’gl
Vo 1
GRS D) <a2+gi) 1 ej(es—ey)
o'/ 0j—et ' (e;—vel)’

Ferner ist
poi—qol l/q
F, = rG i B'+6 = 0;—e;
(G+6)(6+6") YA re (a +b?p> Pe;—qel , ¢ pq(og—eﬂ)

«7—91 pg? qgl
]/_q_
P
2 | 42 P cipq(e;—e})’
a4 p? _{__L*_z_,_
<p+ ) (Pos—qe?)’

Dividirt man im letzten Gliede des Divisors Dividendus und Divisor durch
p® und schreibt dann o fiir q:p, so ergiebt sich

F, = Vo

‘2

cio(o;—o7)’
ot o T (i —ved)’

und durch weitere Umformung
) F, = Vo 1 _
(22.) (e;—0Dv (az+b_’), 1, ciei—el)
’ (03 —v0))’

Die letzten Umformungen in den Ausdriicken fir F und F, wurden
mit Riicksicht auf die folgenden Entwicklungen vorgenommen. Indem wir
jetzt v als eine neue Variable ansehen, miissen wir nun das Differential
d#* durch dv ausdriicken und die Grenzen fiir die neue Variable bestimmen.

20*
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Nach (19.) ist
A'—B = (gi—o)¥* =p—q.
. Aus Gleichung (17%) folgt unter Beriicksichtigung des Werthes fiir
G in (20.)

9

a2+b‘2£_+ C?(g;—gf) — p
q 29 2
02 7 [

und

2q+b2+ 1(92 9) .q,
92——_91

folglich durch Subtraction
22 q 2 P 27,2 1 1
(e—e)i = a*(1—L)+b (7—1)+cl(og—ef)[ P IR ]

und setzt man = = v, so erhiilt man

p

. _ 1 1
(e-e)¥ = a(1—o)+5 (-~ 1+ellei— >[9_,,(,1 - ]

Differentiirt man, so ergiebt sich

(91 Qz) t(l;: = —( 2+_)+ (92 [ 0)2 - (o} Q:IU) ]

und schliesslich
b? 1
(25.) 4 = [(e+5) a—e (9@2015))]“
Der Factor von dv ist nun derselbe, der als Divisor in den Ausdriicken fiir
F und F, in (21.)' und (22.) auftritt. Bezeichnen wir vorldufig die Grenzen
fiir o mit », und », und setzen wir die in (21.), (22.) und (23.) erhaltenen
Ausdriicke in (15.) und (16.) ein, 80 ergiebt sich

2’. V == ""2 2 d
(25.) ' a@:g)(/ wf e Vv
-.Die Integrationen nach o, sind lelcht auszufiihren. Es ist

(@i e o o

(2 —e) Vv 0;—ei
.- E8 war O
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q _ 46

p 0 M+G

und G die positive Wurzel der Gleichung (10.). Fiir 2 =0 ist o, = 1; dies ist
die untere Grenze. Fiir 2 = 1 bezeichnen wir die positive Wurzel der Glei-
chung (10.) mit s; die Gleichung lautet dann

es ist dann die obere Grenze fiir »

0;+s
oi+s

v, =

Somit ergiebt sich

2+s
ez+ell/gf

@) v=2/ log Z—J':; L
[} 2—911/93—}—8
(28.) — / [ "2+i—1]dw,

wobei w und s noch durch die Gleichung (26.) zusammenhingen.

VI

Wir fiilhren nun statt w die Variable s ein, bestimmen zu diesem

Zwecke w aus Gleichung (26.) und benutzen den Buchstaben gleichzeitig
als Functionszeichen. Es ist

(29.) w(s) = Vs(1- Q]H g+s) ¢

Soll w(s) =~ werden, so muss s = oc sein; soll dagegen w(s) =0
werden, 8o muss s einen bestimmten Werth s, annehmen, die positive Wurzel

der Gleichung w(s) =0 oder der Gleichung (26.), wenn in derselben w =0
gesetzt wird:

2

a b’ c?
L= gt e

Diese Gleichung hat, wie aus den Gaussischen Entwicklungen her-
vorgeht, immer eine positive und zwei negative Wurzeln, so lange ¢’ >0
ist. Fiir den Fall, dass der Punkt P in die Ellipsenebene riickt, also ¢ =0

wird, konnen eine oder zwei dieser Wurzeln in Null iibergehen. Dass eine
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der Wurzeln verschwindet, lehrt unmittelbar Gleichung (29.). Die beiden
anderen liefert dann die Gleichung zweiten Grades

a’ b*
= T
1. Liegt der Punkt in der Ellipsenebene, aber ausserhalb der Ellipse,

(29+) = 0.

so hat Gleichung (29%), da Z—?+€I:—§>1 ist, immer noch eine positive

Wurzel. Es muss daher jene Wurzel der Gleichung dritten Grades, die
in Null iiberging, eine der beiden negativen Wurzeln gewesen sein.

2. Riickt der Punkt in der Ellipsenebene an die Ellipse heran und
fillt schliesslich mit einem Punkte der Grenzlinie zusammen, so wird die
positive Wurzel der Gleichung (29%) immer Kkleiner, bis im Grenzfall die
Gleichung in die Gleichung der Ellipse iibergeht, d. h. die positive Wurzel
derselben und auch der Gleichung dritten Grades wird gleich Null.

3. Liegt der Punkt ausserhalb der Ellipsenebene, jedoch so, dass
der Fusspunkt des Lothes ¢ in die Ellipse fillt, so hat Gleichung (29%), da

2 2
%+»§2—< 1 ist, iberhaupt keine positive Wurzel mehr. Riickt dann der
1 2

Punkt in die Ellipse, wird also ¢ =0, so muss von den drei Wurzeln der
Gleichung (29.) es hier ebenfalls die positive Wurzel sein, die verschwindet.
Wenn also der angezogene Punkt auf der Grenzlinie oder innerhalb
der Fliche liegt, ist s,= 0 zu setzen.
Setzt man nun zur Abkiirzung

i4s
0, +o, Qiis _
[(s) = log TS & ,
B ol+s 0,10
92 gl Q‘f‘}'s

so ist nach (27.) -
v =2/ g de
Integriren wir hier durch Theile, so erhiilt man

(30.) V = 2[w@f@] -2/ )L g

Es lisst sich nachweisen, dass das vom Integralzeichen freie Glied
verschwindet. Fiir s =3, ist w = 0, f(s) hat einen endlichen Werth, also
verschwindet der ganze Klammerausdruck. Fiir s = ~ nimmt er allerdings
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die Form 2.0 an. Um den wahren Werth zu finden, bestimme man

df(s)
. ds
lim
i w(s))

Reducirt man den Ausdruck auf einen einfachen Quotienten, so er-
giebt sich, dass der Divisor nach s von hoherem Grade ist als der Divi-
dendus, der Grenzwerth des Quotienten somit gleich Null ist.

Es ist
df(s) _ dlog(o,Vel+s+eVel+s) _ dlog(e,Vel+s—eVei+s)
ds ds ds
_ 00
sV(oi+9)(e;+9)
Setzt man diesen Werth in (30.) ein, so ergiebt sich
(31.) V=200, —2 g5,

AR (CEDICGED!

Setzt man ferner zur Abkiirzung

£ =Vt

e //:()d

oder nach einer Integration durch Thelle
— 4919 a & 40192“ ® dfl (s)
Vi = —ﬁ[w(s)fx(s)]sn‘l'w{ w(s) — - ds.

Auch hier kann man nachweisen, dass das vom Integralzeichen freie Glied
verschwindet. Es ist ferner

so ergiebt sich nach (28)

df (s) _ [ ots ] - 1 00}
8 Ql+s * (91 *'s)l/(gl'f's)(@a—{—s)
daher
(32) V1 = —2()1@2af ()

AR CEDIED)

*) Dies ist der Ausdruck fiir das Potential einer elliptischen Fliche. Vergl. F. Grube
»Ueber die Anziehung eines homogenen Ellipsoids“, dieses Journal, Bd. 69, S.6.
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- VIL :
Nun war nach (4.) der Ausdruck fiir das Potential des Ringkorpers .

27 2
U =/ Vm(?'OS(pd({J—}-‘U/ Vide.

Setzt man hier die in (31.) und (32.) gefundenen Ausdriicke fiir V
und ¥, ein, indem man zugleich beachtet, dass nach (3.) a= mcosq) r ist,
so findet man

=2 d w(s) ' meosg _ moosp—r 7,
91\02/ (Pf '/(@1+s)(92+s) [ s o' ts ] s,

oder nach weiterer Umformmw
_ e ? (e?mcosgp+trs)w(s)
I A R T
Wir fiihren nun in w(s) die Grosse ¢ sowohl wie die auf das wur-
spriingliche rechtwinklige Coordinatensystem bezogenen Coordinaten des
Punktes P ein durch die Relationen (3.): @ =mcosgp—r, ¢ = msing, m* = o’+4°,
b = (3. Dann ist nach (29.)

w'(s) 4 & b ——02-—1; m"cos2lp—2m}'cosrp+-r"_ B’ m'sin’g
eit+s  oits s 0} +s 0;ts s
und nach weiterer Umformung
w’(s) (eimoosg+rs)’ rr_om B’
= Torp +1 *—*——‘—*——T*T,
s 01s(e+s) or s et
daher

m
01 (el +s) A 0;+s

Setzt man nun g3:0} = k, also ¢} = o}k, fiihrt statt s die Variable s’ ein durch
die Substitution s = ¢is' und schreibt dann wieder s statt s’, so wird zunéchst

() = @meosatrs _ (P—es B

_ 4/ (mcosqg+rs)’(s+k)—D(s)
©4) i) = GOEER
wobei

D(s) = (@+y)(s+1)(s+k)+Fs(s+ 1)+ @*—oD)s(s+ 1) (s+k)
ist, und der Ausdruck fiir U geht iiber in folgenden:

(35) U = ‘Zk/ d(p/ (mcosqv—l—rs)li((zzj-ols)cp(—is—:_sz)(s+k)—(D(s) ds,

worin B(s) den in (34.) angegebenen Werth besitzt und s, nun die positive
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Wurzel der Gleichung
(meosgp+rs)’(s+k)—P(s) = 0
ist.

Dies ist der Ausdruck fiir das Potential eines homogenen Ringkorpers
mit elliptischem Querschnitt, der fir £=1 in den von mir friither entwickel-
ten Ausdruck fiir einen Ringkorper mit Kreisquerschnitt tibergeht. Die par-
tiellen Differentialquotienten nach den Coordinaten e, 3, ¥ ergeben die-Com-
ponenten der Anziehung in der Richtung der Axen des rechtwinkligen Co-
ordinatensystems.

Am einfachsten gestaltet sich der Ausdruck fiir die H-Componente,
da nur @(s) die Grosse 2 enthidlt. Man erhiilt, wenn die Componente mit
B bezeichnet wird, _ ’

_ 2n * (mcosg-rs)ds )
(36.) B Qkﬂ[ d(p{ (s+1)(s+k) Y (mcos p+rs) (s +k)— D(s)

Es vereinfacht sich der Ausdruck fiir den speciellen Fall, dass der

angezogene Punkt in der Ringaxe liegt. Dann wird m = Vo’+5* =0, s,,
die positive Wurzel der Gleichung (34.), wird von ¢ unabhingig und
man kann daher ohne weiteres die Reihenfolge der Integrationen umkehren
und die Integration nach ¢ ausfithren. Man erhélt dann ein einfaches ellip-

tisches Integral, némlich
. ® sds
Y R e T e T
wobei D(s).= Fs(s+1)+(*—0)s(s+1)(s+k) ist.
Dieser Ausdruck stellt zugleich die Grisse der ganzen Anziehung
dar. Durch weitere Umformungen ergiebt sich
. o [ s ds
b= _4””‘/’{ GHDGCHD Vsleis+ DG+ —r G Hh—FGHD]
Hierbei ist, da der Punkt ein #usserer ist (s. Abschnitt VI, S. 158,
Fall 1.), s, die positive Wurzel der Gleichung zweiten Grades
0i(s+1)(s+k)—r'(s+E)—p3(s+1) = 0.
Nennen wir die andere Wurzel s;, so kann man schreiben

o ® R ds .
B = 4m‘kﬂ{ (DGR ys(s—s,)(s—s,)
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