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Beitriige
zur Arithmetik kommutativer Integrititsbereiche.

Eine Bemerkung zu den Beitrigen VI und VIIL?Y.

Von

Wolfgang Krull in Bonn.

In Anmerkung?2!) von Beitrag VI habe ich unter Berufung auf der. Beweis
von Satz 10 die Giiltigkeit des folgenden Primdridealsatzes behauptet: Es sei
R ein ganz abgeschlossener Integrititsbereich, & ein ganz abhingiger Ober-
ring von R2), der ither R eine Modulbasis von endlich vielen, linear un-
abhiingigen Elementen w;, . . ., o, besitzt. Ist dann x ein beliebiges Primdr-
4deal aus R, so besitzt x - S eine Durchschnitisdarstellung - S = 91~ N Yy,
bei der die v, Primdrideale sind, die alle mit R den Durchschnitt x haben.

Indessen zeigt eine genauere Untersuchung, dafl der Beweis von Satz 10
nur dann stichhaltig ist, wenn & nicht bloB die gewiinschte Modulbasis
besitzt, sondern dariiber hinaus noch der folgenden Normenbedingung geniigt:

Gleichzeitig mit B gehirt stets auch f~1 - N(B) zu S, falls N(B) die Norm
von f tiber dem Quotientenkiorper K von R bedeutet.

Ob der Primiridealsatz auch unabhingig von der Normenbedingung gilt
oder nicht, kann ich bis jetzt nicht entscheiden. Wichtig fiir die Beitrage VI
und VII sind die folgenden beiden Bemerkungen:

a) Die Normenbedingung ist sicher erfillt, wenn wicht wur R, sondern
auch S ganz abgeschlossen ist. (Trivial, da gleichzeitig mit f stets auch
p-1-N (B) von R ganz abhingt.)

b) Der Primiridealsatz gilt fiir S (ohne Riicksicht auf das Erfillltsein
oder Nichterfiilltsein der Normenbedingung) wmmer, wenn z2u S ein ganz
abhingiger Oberring T existiert, der sowohl tiber R als auch iiber S eine Modul-
basis von endlich vielen linear unabhingigen Elementen besitat und seinerseits
der Normenbedingung iber R geniigt.

In der Tat, unterunserenVoraussetzungenistjedenfalls x- T =31 " 3
wobei die 3, Primirideale sind, fiir die die Gleichungen3, "R = x(t = 1,...,m)
gelten. Setzen wir y; = 3; ~ &, so sind auch die y, Primirideale, und es
wirdyp, "R=3"S"R=3 " R=z@=1,...,m). Auberdem folgt
aus der Existenz der Modulbasis von ¥ iiber & nach einer elementaren, in

1) Math, Zeitschr. 45 (1939), 8. 1—19 bzw. 319—334.
?) Also ein Oberring, dessen sdmtliche Elemente von R ganz abhéngen.
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Beitrag VI beim Beweise von Satz 8 ausfiihrlich durchgefithrten Uberlegung
sofort G = (-8 PNG =2 TNAS =3 """ NG
=@~ A G S) =91~ A Dy, Fertig!

Bemerkung a) zeigt, daB der Beweis von Satz 10 in Beitrag VI einwandfrei
ist. Denn jeder ,unverzweigte Oberring von R ist ganz abgeschlossen.

Bemerkung b) zeigt die Richtigkeit der Behauptung y) des Satzes 2 von
Beitrag VII, fiir die wegen der Berufung auf die zu weitgehende Behauptung
der Anmerkung 2) von Beitrag VI in Beitrag VII selbst kein stichhaltiger
Beweis gegeben worden war. — Es handelt sich an der genannten Stelle
darum, zu zeigen, daB der Priméaridealsatz gilt, wenn der ganz abgeschlossene
Integritétsbereich R einen Unterkérper K enthilt, iiber dem der Quotienten-
korper & von R ,,streng transzenden “ ist, und wenn gleichzeitig der Ober-
ring S von R die Gestalt A - R besitzt, wobei /1 einen endlich-algebraischen
Oberkorper von K bedeutet. Verstehen wir nun unter N den kleinsten / um-
fassenden Normalkérper itber K, und setzen wir T = N R, so hat I aus
den beim Beweise von Satz 2 in Beitrag VII ausfiihrlich dargelegten Griinden
sowohl iiber R als auch iiber & eine Modulbasis von endlich vielen linear
unabhingigen Elementen ; auBerdem geniigt T der Normenbedingung iiber R,
weil T gleichzeitig mit § stets auch simtliche Konjugierten von f§ iiber %
enthilt. Man kann also unmittelbar das unter b) abgeleitete Kriterium
anwenden.

AuBer an den soeben behandelten Stellen wurde weder in Beitrag VI
noch in Beitrag VII irgendwo auf Anmerkung?!) von Beitrag VI zuriick-
gegriffen. Das in dieser Anmerkung begangene Versehen ist also bedeutungslos.

{Eingegangen am 25. April 1942.)



