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Erster Abschnitt.

Von der Theilbarkeit der Zahlen.

§ L

Wir behandeln in diesem Abschnitte einige arithmetische
Sitze, welche man zwar in den meisten Lehrbiichern vorfindet, die
aber fir unsere Wissenschaft von so fundamentaler Bedeutung
sind, dass eine strenge Begriindung derselben hier durchaus noth-
wéndig erscheint. Dahin gehort zuerst der Satz, dass das Pro-
duct einer Reihe von ganzen positiven Zahlen unabhiingig von der
Anordnung ist, in welcher man die Multiplication ausfihrt. In-
dem wir uns zunsichst auf den Fall beschrénken, in welchem es
sich um dres Zahlen a,b,¢ handelt, bilden wir das folgende Schema

¢ ¢ ¢ €C...C"

, C, 6 6 €...C.
¢ € 6 C...C.
€ € € €...C.

Welches aus b Horizontalreihen besteht, deren ,]ede die. Zahl:.n
gleich oft, namlich amal enthilt, und stellen ung die Aufgab&nﬁ
Summe aller . uﬁfgeschmbenen Zahlen zu bestimmen,.. Zun#ohat
kinnen wir sagen: da die Zahl o in jeder Horizontalréihe amal
vorkommt, g0 ist nach dem Grundbegriff der: Mulimhuahon ading

n‘lﬂohiot Zahlentheorts,
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Summe aller in einer solchen Reihe befindlichen Zahlen gleich ca,
indem wir den Multiplicand ¢ durch die Stellung von dem Multi-
plicator a unterscheiden; da ferner b solche Horizontalreihen vor-
handen sind, so ist die Summe simmtlicher Zahlen gleich (ca)b,
wo jetzt ca der Multiplicand, b der Multiplicator ist. Nun kdnnen
wir aber dieselbe Summe auch auf anderm Wege durch die Be-
merkung bestimmen, dass das obige Schema aus a Verticalreihen
besteht, deren jede bnial die Zahl ¢ enthilt; es ist also die Summe
aller in einer Verticalreihe befindlichen Zahlen gleich ¢b, und folg-
lich die Totalsumme gleich (¢b)a. Wir erhalten mithin das erste
Resultat

(ca)b = (cb)a,
aus welchem wir, indem wir die bisher ganz willkiirliche Zaht
¢ = 1 setzen, die Folgerung ziehen, dass

ab = ba

ist, d. h.: in einem Product aus awei ganzen positiven Zahlen diirfen
Multiplicand und Multiplicator mit einander vertauscht werden.
Man lédsst deshalb auch in der Benennung den Unterschied zwischen
Multiplicand und Multiplicator ganz fallen, indem man beide unter
dem gemeinschaftlichen Namen Factoren zusammenfasst.

Wir konnen nun dieselbe Totalsumme siémmtlicher in dem
obigen Schema befindlichen Zahlen noch auf eine dritte Ait be-
stimmen, indem wir abzihlen, wie oft der Summand ¢ im Ganzen
vorkommt. Zunichst ist @ die Anzahl der in einer jeden Hori-
zontalreihe befindlichen Zahlen ¢, und folglich ist, da & solche
Horizontalreihen vorhanden sind, die Anzahl aller aufgeschriebenen
Zahlen gleich ab. Hieraus folgt, dass die Totalsumme den Werth
c(abd) hat, dass also

(ca)b = (cb)a = c(abd)
ist. Verbindet man hiermit den schon oben betrachteten speclellen
Fall ab = ba, 50 kann man das Bisherige in folgendem Satze zu-
sammenfassen :

Wenn inan von drei positiven gangen Zahlen zwei nach Be-
lieben auswdhlt und als Factoren eu threm Producte vereinigt, so-
dann dieses Product und die dritte jener drei Zahlen mit einander
sltiplicirt, so hat das so entstehende Product stets denselben Werth,
uie man auch die ersten beiden Zahlen ausgewdhlt haben mag.

*  Da also dieses Product von der Anordnmung der heiden suc-
-¢essiven Multiplicationen ganz unabhiingig ist, so bezeichnet man



