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24 Erster Abschnitt.

sind von einander verschieden. = Sie gehen ferner simmtlich in
dem Product mm' auf, und umgekehrt muss jede in mm' aufge-
hende Primzahl, da sie in einem der beiden Factoren m, m' auf-
gehen muss, mit einer dieser Primzahlen iibereinstimmen. Also
sind dies die simmtlichen von einander verschiedenen in mm’
aufgehenden Primzahlen; hieraus folgt

(-2 0-3 (-

(-3 (-5 -2
Da nun andererseits
s =n(1-3) (-3) (-2)
v = w(14) (=) (43

ist, so ergiebt sich durch den unmittelbaren Anblick die Richtig-
keit des zu beweisenden Satzes.
So ist z. B.

9(60) = @(4.15) =@ (4)p(15) = 2.8 = 16.
Uebrigens leuchtet ein, dass der soeben bewiesene Satz ohne Wei-
teres auf ein Product aus beliebig vielen Zahlen me, m', m” . ..
ausgedehnt werden kann, welche simmtlich unter einander relative
Primzahlen sind; denn es ist z. B.

@ (mm'm") = @ (m) g (n'm'") =8p(m) @ (m')  (m")
und dhnlich fiir eine grossere Anzahl von Factoren.

@ (mm) = mm'

und

§. 13.

Die Aufgabe, den Werth der Function ¢ (m) zu bestimme“gi
ist eigentlich nur ein specieller Fall von der folgenden: -
Wenn 8 irgend ein Divisor der Zahl m = n?d ist, so soll

die Anzahl derjenigen der Zahlen s

1,2,8. ’ TR
bestimmt werden, welche mt m den grossten yemezmchaﬂhcke» Bﬁf
visor & haben. Bda

Wir konnen dieselbe soglemh auf den frithern spemellen Fall
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zuriickfithren. Zun#chst leuchtet ndmlich ein, dass die Zahlen, um
welche es sich handelt, unter den Vielfachen von @, also unter den
Zahlen

0,28, 30,...n0
zu suchen sind. Damit nun & der grosste gemeinschaftliche Divisor
von m = n 0 und einer Zahl von der Form 74 sei, ist erforderlich
und hinreichend, dass der Coefficient » relative Primzahl gegen
n sei; die gesuchte Anzahl ist daher zugleich die Anzahl derjenigen
der Zahlen

1,2,3...m,

welche relative Primzahlen gegen die letzte n derselben sind; diese
Anzah] ist folglich = ¢ (n). Offenbar geht diese allgemeinere
Aufgabe wieder in die frithere iiber, wenn der Divisor § = 1 ist.

Aus der Losung dieser Aufgabe lidsst sich nun ein schéner
Satz iiber die Function ¢ (m) ableiten, der in spiteren Unter-
suchungen eine grosse Rolle spielt. Schreiben wir einmal alle Di-
visoren

&, 8" 8" ...
der Zahl
‘ m:n’a':n”a": NIBHI:__'_...
auf, und theilen wir alle m Zahlen
1,2,3...m

in ebenso viele Gruppen ein, als es Divisoren & von m giebt, indem
wir alle die Zahlen, welche mit m den grossten gemeinschaftlichen
Divisor ¢’ haben, und deren Anzahl nach dem Vorhergehenden
== @(n') ist, in die erste Gruppe, ebenso alle die ¢ (n") Zahlen,
‘welche mit m den grossten gemeinschaftlichen Divisor ¢” haben,
in die zweite Gruppe aufnehmen u. s. f. So leuchtet ein, dass jede
der m Zahlen in eine, aber auch nur in eine solche Gruppe auf-
genommen wird, und es muss daher das Aggregat der Zahlen

(), p(n"), (") ...
welche angeben; wie viele Zahlen der ersten, zweiten, dritten u.s. w.
Gruppe angehéren, mit der’ Anzahl m der simmtlichen in diese
Gruppen vertheilten Zahlen iibereinstimmen. Da nun die Zahlen
w', n", " ... dje simmtlichen Divisoren der Zahl m bilden, so er-
halten wir folgenden Satz*):

*) Gauss: D. A. art. 89;

)
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