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84 Dritter Abschnitt.

sein. Da nun die Differenz der beiden Factoren }(z—«) und }(z+ )
eine ungerade Zahl ist, so muss einer von ihnen ungerade, und
der andere folglich theilbar durch 272 sein. Dies giebt folgende
Fille: '

z = o (mod. 271) oder z = — o (mod. 271)
und diese liefern wieder folgende vier Fiille:

z = « (mod. 27); z = o 271 (mod. 27);

z =—a (mod. 27); z = —a— 271 (mod. 27).
Und umgekehrt iiberzeugt man sich leicht, dass jede dieser vier
in Bezug auf den Modul 27 incongruenten Zahlen der Congruenz
geniigt.

Wir fassen die ganze Untersuchung in folgendem Satze zu-

sammen: s '
-+ Die Congruenz :
«? = D (mod. 27)
ist stets miglich, wenn m = 1, und hat dann eine Wurzel; sie ist,
wenn m == 2, stels und nur dann miglich, wenn D =1 (mod. 4 )
und sie hat dann zwei Wurzeln; sie ist, wenn ; = 3, stets und nur
dann méglich, wenn D = 1 (mod. 8) 1ist, und zwar hat sie dann
vier Wurzeln.

§. 37.

Es ist jetzt leicht, die Moglichkeit und die Anzahl der War-
zeln der Congruenz 22 = D fiir einen beliebigen Modulus zu be-
urtheilen, der relative Primzahl zu D ist. Wir filhren diese Unter-
suchung ganz allgemein in folgender Weise.

Es seien g, b, ¢ . . . relative Primzahlen zu einander, und

f(x) = 0 (mod. abc...) S €5
eine beliebige zur Auflosung vorgelegte Congruenz, so lisst die-
selbe sich stets auf die vollstindige Auflosung der Congruenzen .

f@) = 0 (mod. a) }- C -
f(z) = 0 (mod. b) T (9
f@) =0 (mod. )] - -

w8 W, - -



Quadratische Reste. - 8)

zuriickfithren. Zunichst leuchtet ein, dass jede Wurzel z der Con-
gruenz (1) auch allen Congruenzen (2) geniigen muss; es wird da-
her die Congruenz (1) unmoglich sein, wenn dies mit irgend einer
der Congruenzen (2) der Fall ist. Umgekehrt, ist « irgend eine
Wurzel der Congruenz f(z) = 0 (mod. a), ebenso B irgend eine
Waurzel der Congruenz f(z) = 0 (mod. b), y eine Wurzel der Con-
gruenz f(z) = 0 (mod. ¢) u. s. w., so bestimme man (nach §. 25)
eine Zahl # durch das System von Congruenzen

x = o (mod. a)
z = B (mod. b) 3)
z = y (mod. ¢)
u. 8. w.,
so wird
f(@) = f(x) = 0 (hod. a)
F@) =7() = 0 (mod. b)
/(@ = /() = 0 (mod. ¢)
u. s. w.
und folglich, da a, b, ¢ . . . relative Primzahlen zu einander sind,
auch

f(x) = 0 (mod. abﬁc c )

d. h. jede dem System (3) geniigende Zahl z ist eine Wurzel der
vorgelegten Congruenz (1). Da nun (nach §. 25) dem System (3)
unendlich viele Zahlen z geniigen, welche aber alle nach dem Modul
abe ... einander congruent sind, so liefert das System (3),eine
und nur eine Wurzel 2 der Congruenz (1). Ist nun .

4 die Anzahl aller incongruenten Wurzeln & (mod. a)

L) " » ” ” ) ﬁ (mod. b)
V o» n ” n ” ¥ (mod. ¢)
: u. 8. w.

80 kann man im Ganzen Auw . . . verschiedene Systeme (3) bilden,
welchen (nach §. 25) ebensoviele verschiedene Wurzeln z der Con-
gruenz (1) entsprechen; und andere Wurzeln kann diese letztere
nicht besitzen, weil, wie schon oben bemerkt ist, jede bestimmte
Wurzel # der Congruenz (1) auch Wurzel aller Congruenzen (2)
und folglich einem bestimmten « (mod. a), einem bestimmteh
B (mod. b), einem bestimmten p (mod. ¢) u. s. f. congruent sein
muss. Mithin ist die "Anzahl aller nach dem Modul abec ... . in¢
congruenten Wurzeln der vorgelegten Congruenz = Auw . . .



