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Quadratische Reste. 89

Alle ungeraden Primzahlen p zu finden, fiir welche irgend eine
der drei Congruenzen
= —1, 22=2, 22=q (mod. p)
maglich ist, wo q irgend eine gegebene positive ungerade Primzahl
bedeutet.

§. 40.

Die Auffindung aller ungeraden Primzahlen p, fiir welche die
Congruenz
z2? = —1 (mod. p)
moglich ist, bietet keine Schwierigkeit mehr dar. Denn da -(nach
§. 33) allgemein

(%) = D™ (mod. p)

ist, so erhilt man speciell

—1 =1
T) = (—1)'T (mod. p)
und folglich auch
—1 p—1
: — ) =(—DT7.
)=
In Worten lautet dieser wichtige Satz*) folgendermaassen:
Die Zahl — 1 ist quadratischer Rest aller Primzahlen von der
Form 4n-+1, dagegen quadratischer]Nichtrest aller Primzahlen
von der Form %ﬁiﬁ._., -
Dasselbe esﬁl’fa?c' erhiilt man auch auf folgendem Wege. Ist

- die Congruenz z? = — 1 (mod. p) moglich, und x eine Wurzel
derselben, so folgt hieraus durch Potenzirung

. p—1
zp' = (—1) 7 (mod. p)
und hieraus (nach dem Fermat’schen Satze §. 19) (— l)p‘:‘1 =1
also p = 4n4-1; d. h. die Zahl —1 ist quadratischer Nichtrest
von allen Primzahlen von der Form 4n 4 3. Ist umgekehrt p
von der Form 4n 41, 5o ist x»~1 — 1 algebFaisch theilbar durch
z4t—1, also auch durch «2 4 1; es ist folglich

o —1 = (@ ) ¥ (),

*) Euler: Demonstratio theorematis Fermatiani, ommem numerum
prymum formae 4n--1 esse summam duorum quadratorum, Nqy. Comin.
Pmp' v, p. 8 . N -

‘N

S



