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128 Vierter Abschnitt.

Losung desselben die Theorie der Transformation erforderlich, mit
welcher wir uns zunéchst beschiftigen wollen.

§. 54.

Ebenso wie die Gleichungen der Curven in der analytischen
Geometrie ihre Gestalt dndern, wenn ein anderes Coordinaten-
system gewihlt wird, so geht eine quadratische Form (a, b, c)
durch Einfihrung zweier neuen Variabeln in eine neue quadrati-
sche Form (&', ¥/, ¢’) iiber. Sind ndmlich #, y die Variabeln der
Form (a, b, ¢), und setzt man

& = ua + By,

1

y=rad+9y, M

wo o, 8,7, 0 vier bestimmte ganze Zahlen, und 2/, y’ die neuen
Variabeln bedeuten, so wird

ax? -+ 2bxy + cy? = o' 224+ 202"y + 'y,
und die Coefficienten o/, %', ¢ der neuen quadratischen Form hén-

gen auf folgende Weise von denen der urspriinglichen Form und
von den vier Coefficienten o, §, p, 8 ab:

d =aa?+2bay 4 cy?

B = auf+b@d -+ Br) +opd @
¢ —=apf2+2bB0+ coz

Man driickt den Zusammenhang der beiden Formen kurz so aus:
die Form az? + 2bzy + cy? geht durch die Transformation oder
Substitution (1) in die Form ao'2’? -+ 2b'2'y’ 4 ¢'y'? iiber. Die
Zahlen e, 8, 7, 0 heissen der Reihe nach der erste, zweite, dritte,
vierte Coefficient der Substitution. Da die Wahl der Buchstaben
zur Bezeichnung der Variabeln von ganz untergeordneter Bedeutung
ist, und die Natur der Formen und Substitutionen nur von den
Coefficienten abhingt, so driickt man sich hiéufig noch kiirzer so
aus: die Form (a, b, ¢) geht durch die Substitution «,f,y,d

oder (;'L in die m (o, ¥, ¢) #iber; und diese Ausdrucks—
weise soll nicht mehr oder weniger sagen, als dass die drei
Gleichungen (2) Statt finden. Hierbei ist wohl auf die Stellung -
der Coefficienten der Formen sowohl, wie derjenigen der Substi-
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tution zu achten; behalten wir die eben eingefiihrten Bezeich-
nungen bei, so miissen wir z. B. sagen, dass gleichzeitig die Form

(@, b, ¢) durch die Substitution <;’}" g) in (a, ¥, ),
@ha . . (B9, @),
Gho . . . (B0, @,

Gha . . . (G, @nd

iibergeht.

Es leuchtet ein, dass jede durch die zweite Form (&, ¥/, ¢')
darstellbare Zahl auch durch die erste Form (a, b, ¢) dargestellt
werden kann; denn wird die Zahl m durch (o', ¥/, ¢) dargestellt,
indem den Variabeln ', y' die speciellen Werthe +', s' ertheilt
werden, so setze man

r=or +ps', s=ypr +48¢,
und es wird die Form (a, b, ¢) dieselbe Zahl m darstellen, sobald
x=r, y=s gesetzt wird. Man sagt deshalb auch: die ¥Form
(@, b, ¢) enthalt die Form (a', ¥, ¢’), oder deutlicher: die Form
(@', ¥, ) ist unter der Form (a, b, ¢) enthalten*); eben weil
simmtliche durch (o, %', ¢’) darstellbare Zahlen unter den durch
(a, b, ¢) darstellbaren enthalten sind**).

Von besonderer Wichtigkeit ist die Relation, in welcher die

Determinante
D =0¥b2—d/d
der neuen Form zu der der fritheren steht; substituirt man fiir
a', ¥, ¢ ihre Ausdriicke geméss den Gleichungen (2), so findet man
nach leichten Reductionen
= («0—p7)* D;

die neue Determinante ist daher stets glewh der alten, multiplicirt
mit einer Quadratzahl beide Determinanten haben also auch dasselbe
Vorgeichen. Da wir von vorn herein Formen ausschliessen, ¢ deren

-

*) Gauss: D. A. art. 157,

*) Ueber die Umkehrung dieses Satzes siehe .S'chermg Théorémes re-
latifs aux formes binaires quadratiques qui représentent les mémes nom-
bres, Journal de Mathématiques publ. p. Liouville T. IV. 2° série. 1869.
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