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130 Vierter Abschnitt.

Determinanten = 0 sind, so betrachten wir deshalb auch nur
solche Substitutionen (3 J) fiir welche die Coefficientenverbindung
ad — By (die sogenannte Determinante der Sub_stzfutwn) einen von
Null verschiedenen Werth hat. Hieran kniipft sich jedoch noch
eine wichtige Unterscheidung; je nachdem némlich dieser Ausdruck
o0 — By einen positiven oder negativen Werth hat, soll die Sub-
stitution (§ §) eine eigentliche oder uneigentliche heissen, untl diese
Ausdrucksweise soll auf die Beziehung zwischen den Formen (a, b, ¢)
und (¢, b, ¢') iibertragen werden, indem wir sagen, dass die Form
(o, b, &) eigentlich oder uneigentlich unter der Form (a, b, c) ent-
halten sei, je nachdem die Substitution (% ), durch welche die letz-
tere in die erstere iibergeht, eigentlich oder uneigentlich ist. Um
Missverstindnisse zu vermeiden, fiigen wir sogleich hinzu, dass eine
Form eine andere sowohl eigentlich als auch uneigentlich enthalten
kann; denn es tritt hiiufig der Fall ein, dass eine Form ,einmal durch
eine eigentliche, ein anderes Mal durch eine uneigentliche Substi-
tution in eine und dieselbe zweite Form transformirt wird. So
z B geht die Form (3, 13, 18) durch die eigentliche Substitution
1 4)), und ebenso durch die uneigentliche Substitution (*} +3
in die andere Form (— 5, — 5, 18) iiber; die erstere enthilt daher
die letztere sowohl eigentlich als auch uneigentlich.

Man nennt ferner zwei Substitutionen gleichartig, wenn sie
beide eigentlich, oder beide uneigentlich sind, u/nglewhamg, wenn
die eine eigentlich, die andere uneigentlich ist.

§. 55.

Behalten wir die vorhergehenden Bezeichnungen bel, und neh-
men wir an, dass die Form
“(@, Y, ) =ad 2420y + Yy

durch eine neue Substitution

x’ — “'ﬁ”-l_p’y”

yl —_— ?Ixﬂ_l_afyll
in die Form

(alr bn n) — ar/wlrg_l_ 2b" " yll+cﬂyﬂg

iibergeht, so geht offenbar die erste Form (g, b, ¢) durch die bub-
stitution -
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Tz = u(“’ x/l ﬁl II) + ﬁ (7' " + 6’ y")
y=7@a" +BY) +OF " + 0y
oder
& = (wed + )& + (@p + )y
y= (o' +0y)2" + (¥f +08)y"
in die dritte-Form (a", 8", ¢") iber. Hieraus folgt der Satz:

Enthilt eine Form eine sweite, diese wieder eine dritte, so ent-
hilt auch die erste Form die dritte.

Bezeichnet man nun die Coefficientenverbindung
(wod + B7) (vf' + 00") — («f' + B9) (o' + 87')

mit & so ist nothwendig die Determinante der dritten Form
D' = & D' da aber andererseits

= («d—py)2D, D' = (o' & — ' y')2 D,
also auch -

D' = («d—fy)? (& —f'¥)? D,
und D von Null verschieden ist, so schliessen wir hieraus, dass

= (20—fp)? (&' —f'y')?
ist, und man iberzeugt sich leicht durch Vergleichung beider
Seiten, dass die Quadratwurzel in folgender Weise auszuziehen ist:
¢ = (ad—fy) (&' & —p'y)

Aus dieser (leichung (welche einen der einfachsten Sétze der De-

terminantentheorie enthilt) folgt noch eine wesentliche Vervoll-
stindigung des obigen Satzes, nédmlich:

Die erste Form enthdlt die dritte eigentlich oder uneigentlich,
Jenachdem die erste die sweite in derselben oder in entgegengesetzter
Art enthdlt, wie die zweite die dritte.

Fihrt man in derselben Weise fort und transformirt die dritte
Form in eine vierte, diese in eine fiinfte u. s. f,, so ergiebt sich un-
mittelbar der allgemeine Satz: Wenn von einer Rethe von Formen
jede\dz'f_%@g@[gm@ enthdlt, so enthdlt die erste Form auch die
letete, und zwar eigentlich oder uneigentlich, je nachdem die Anzahl
der hierbes aufmtenden uneigentlichen Substitutionen gerade oder
ungerade 1ist.

Die Substitution, durch welche die erste Form unmittelbar in
die letzte transformirt wird, heisst zusammengesetzt aus den ein-
zelnen successiven Substitutionen; ym die Zusammensetzung von
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