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134 Vierter Abschnitt.

besteht also die erforderliche und hinreichende Bedingung fiir die
Aequivalenz zweier Formen.

Aus dem Begriffe der Aequivalenz ergiebt sich unmittelbar,
dass jede Form sich selbst eigentlich dquivalent ist; denn sie geht
durch die eigentliche Substitution (§; ) in sich selbst iiber. Dies
ist nur ein specieller Fall des folgenden Satzes, welcher sehr oft
zur Anwendung kommen wird: Wenn zwei Formen (a, b, ¢) und
(a, ¥, ¢') von gleicher Determinante D denselben ersten Coefficienten
a haben, und wenn ihre mittleren Coefficienten b, b' einander con-
gruent sind in DBezug auf den Modul a, so dass ¥’ = af + b; so
sind die beiden Tormen eigentlich dquivalent, und die erstere geht
durch die eigentliche Substitution (p §) in die letztere diber.

Ferner bemerke man folgende Fille der uneigentlichen Aequi-
valenz: Zwei entgegengesetzte™) Formen (formae oppositae), d. h.
zwei Formen (a, b, ¢) und (a, — b, ¢), welche sich nur durch das
Vorzeichen des mittlern Cdeﬂimenten unterscheiden, sind stets
unezgentlzch dquivalent, indem die eine durch die Substitution @2
in die andere iibergeht. Dasselbe gilt von zwei Gefdhrten **)
(formae sociae), d. h. von zwei Formen (a,d, ¢) und (¢, b, «), welche
dieselben Coefficienten, nur in umgekehrter Folge, haben; die eine
geht in die andere durch die Substitution (74) iiber.

- Aus diesen beiden Fillen folgt wieder durch Zusammensetzung,
dass die beiden Formen («, b, c) und (¢, — b, a) eigentlich aqmvalent
smd denn die erstere geht in die letztere durch die Substitution
1 0) iiber.

§. 57.

Auch hier bei der Aequivalenz schliesst die eine Art derselben
die andere nicht aus; es kommt hiiufig der.Fall voi, dass zwei
Formen einander sowohl eigentlich als uneigentlich #quivalent
sind;*in dem oben (§. 54) angefiihrten Beispiel sind wirklich die
beiden Formen (3, 13, 18) und (— 5, —5, 18) eigentlich und un-
eigentlich #quivalent; die erstere [geht durch die Substitutionen

*) Gauss: D.,A. art. 159,
**) Gauss: D. A. art. 187,

-



Quadratische Formen. 135

2 D) und (*} *3) in die letatere iiber, und umgekehrt diese in
jene durch die inversen Substitutionen (3 9) und (} 13).
Wenn zwei Formen sowohl eigentlich als uneigentlich dquiva-
lent sind, so ist jede von ihnen sich selbst uneigentlich dquivalent.
Denn, wenn die Form (a, b, ¢) durch jede der beiden Substi-

tutionen o
(au y) vnd <?” g”)’
in denen
ulal__ﬁlyl = 1, anau_ﬁn,yn =1,
in die Form (a, ¥', ¢') iibergeht, so geht (a/, ¥', ¢’) durch jede der
beiden inversen Substitutionen
HE =Y wa (T3 4P
) W (y
in (a, b, ¢) iiber; und hieraus folgt, dass (a, b, ¢) durch jede der
beiden zusammengesetzten, und zwar nothwendig uneigentlichen
Substitutionen

’ ! " " " n ! ’
(;r: g;) <+ zn __ﬂu> und (g"; gu) (i ;jl::l:ﬁl
in sich selbst iibergeht. So z. B. geht die Form (3, 13, 18) durch
die uneigentlichen Substitutionen (*1:7) (Z313) = (_ti: *3) und
(1 F) (09 = (32 %5) in sich selbst uber
Es ist kein Zufall, dass diese beiden auf verschiedene Art
zusammengesetzten Substitutionen identisch ausfallen; setzt man

némlich o ., 8
(5:%) G 2) = (25)

50 findet man zunéichst

o ﬁ" + 5/ __ ﬂ 8 + ﬁ
7,lr 8" + Py — 0 '1
und wir haben daher, um dle Identltat dieser beiden Substitutionen

nachzuweisen, nur noch zu zeigen, dass in jeder uneigentlichen
Substitution (§ #), durch welche eine Form in sich selbst iibergeht,
stets der erste und vierte Coefficient einander gleich, aber ent-
gegengesetzt sind. Dies geschieht leicht auf folgende Weise. Wenn
die Form (a,b,c) durch die uneigentliche Substitution (§ 4) in sich
selbst iibergeht, so ist - %

ao? 4 (2bo + ey =a

aof +b(wd +py) +oyd =1b
d—pBy =41



