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Quadratische Formen. 171

Waurzeln vollstiindig cl charakterisirt, in der Weise, dass zwei Formen
(@5, ¢) und (o ¥, ¢) ‘derselben Determinante D nothwendig iden-
tisch sind, sobald sie gleiche erste, oder gleiche zweite Wurzeln
haben; denn aus der Gleichung
—bVFVD —bFVD
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worin entweder die beiden oberen, oder die beiden unteren Zeichen
zu nehmen sind, ergiebt sich in Folge der Irrationalitit von V.D
zunichst ¢ = ¢, und dann &' = b, also auch ¢’ = a.

Im Folgenden nennen wir zwei Wurzeln @, o' zweier Formen
resp. (a, b, ¢), (&', ', ¢) gleichnamig, wenn beide erste, oder beide
zweite Wurzeln sind, ungleichnamig dagegen, wenn die eine die
erste, die andere die zweite Wurzel ist. Wir konnen dann das
eben erhaltene Resultat auch so aussprechen: Wenn zwei Formen
dieselbe (positive) Determinante besitzen, und wenn eine Wursel
der einen Form mit der gleichnamigen Wurzel der andern Form
iibereinstimmt, so sind beide Formen identisch.

§. 73.

Wir wollen nun annehmen, es seien (a, b, ¢) und (&', ¥, ¢')
zwel dquivalente Formen, und zwar wollen wir fiir einen Augen-
blick die uneigentliche Aequivalenz nicht ausschliessen, weil da-
durch der Nerv der Betrachtung deutlicher hervortritt. Es sei
(5 8) eine Substitution, durch welche (a, b, ¢) in (d', ', ¢') iiber-
geht, also

0d—py —¢e¢=-4+1.
- xr )
Da durch diese Substitution 6 /4 4} + -
x = oz + By, y = ya' + 9y “/,/t)..~
identisch 2/ U
, ax? +2bxy +cy? = a' 2’2+ 20 2y +c'y”Mc¢’éL
wird, so leuchtet ein, dass vermdge der Formeln o (., Z«i / ?f‘
+6m m,__——y—l—ocm // /
a+ﬂa7” T d—Be N o g
aus einer Wurzel o' der Form (o', ¥', ¢’) eine Wurzel @ der Form
(a, b, ¢) gefunden wertlen kann, und umgekehrt; denn die Wurzeln
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dieser Formen sind ja die Werthe der Verhiltnisse y:z und y': &/,
fiir welche die Formen verschwinden. Aber es fragt sich vor allen
Dingen, ob zwei so verbundene Wurzeln & und @' gleichnamig
sind, oder nicht. Da nun -

ist, so folgt 6
y_ ye—oa(—bFVD)  bateytaVD
T —0¢+B(—0FVD) T —bB—cdFXpVD’
machen wir den Nenner rational, indem wir den Bruch durch
— b8 —c¢d+ B VD erweitern und beriicksichtigen, dass
aaf +b(ad + fy) +cyd =1
af2+ 20404 cd? =¢
ist, so ergiebt sich
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Wir haben daher folgendes Resultat erhalten: Wenn ecine Form
(a, b, ¢) durch eine Substitution (5. %) in eine dquivalente Form
(a', b', ) iibergeht, so st je eine Wurzel @ der erstern mit je einer
Wurzel o' der letztern Form durch die Relation
_71—{—-301' ) —?+oaw

w_lx-!—ﬁm” o= 0—fw
verbunden; und zwar bilden o, o' ein Paar gleichnamiger oder un-
gleichnamiger Wurzeln der beiden Formen, je nachdem die Substi-
tution eine eigentliche oder uneigentliche ist.

Wir schliessen von jetzt an uneigentliche Aequivalenz und
uneigentliche Substitutionen ginzlich aus; es sind dann also stets
zwei gleichnamige Wurzeln der beiden dquivalenten Formen in der
angegebenen Weise mit einander verbunden. Dieser Satz ldsst
sich in folgender Weise umkehren:

Wenn swei Formen (a, b, c), (¢, b', ¢') dieselbe Determinante
haben, und wenn zwei gleichnamige Wurzeln @ und o' derselben
durch die Qleichung
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verbunden sind, in welcher die vier ganzen Zohlen o, 8, y, 0 der
Gleichung
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