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§. 8L

Wir bediirfen zweitens fiir die Untersuchung der Aequivalenz
zweier Formen noch des folgenden Satzes:

Sind o, B, p, 0 vier ganze Zahlen, welche der Bedingung

ad—fy =1
geniigen, und deren erste a von Null verschieden ist; findet ferner
2wischen zwei Grissen @ und & die Relation
0 = ______7’ + 0.2
o+ B8R

Statt; so kann man stets

o= ©¢,mn...r,[#, Q)
setzen, wo die Anzahl der positiven ganzen Zahlen m, n . . . r eir
gerade ist, y' und B' aber auch Null oder megative ganze Zahlen s%‘:
konnen.

Um diesen Satz zu beweisen, kionnen wir, ohne die Allgemein-
heit zu beeintrichtigen, annehmen, dass die von Null verschiedene
ganze Zahl o positiv ist; denn sollte « negativ sein, so verwandele
man die Zeichen aller vier Zahlen «, 8, y, 0 in die entgegenge-
setzten, sd bleibt die zwischen ihnen, und ebenso die zwischen @
und K bestehende Relation ungeéindert. Ist nun zunéchst « = 1,
also 8 = By + 1, so ist unmittelbar
w=’%l)—g= 7+1’1%‘3?a =7 B, &),
also ist in diesem Fall unser Satz richtig. Ist aber « > 1, so ent-
wickle man den Bruch p:e in den Kettenbruch (3, m, n ... r),
dessen Elemente simmtlich positive ganze Zahlen sind, mit Aus-
nahme des ersten ', welches positiv, Null oder negativ sein wird,
je nachdem pawpositiv und grosser als «, oder positiv und kleiner
als o, oder endlich negativ ist.

Wir kénnen ferner voraussetzen, dass die Anzahl der positiven
Elemente m, n ... r gerade ist; denn da bei der gewd
Methode, einen Bruch y:e« in einen Kettenbruch zu ve
das letzte Element » mindestens — 2 ist, so konnte man
die Anzahl der Elemente-m, #"...r ungerade sein sollte, das letzte
Element 7 in den Kettenbruch » —1 4! verwandeln und also statt
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des obigen Kettenbruchs den folgenden (y/, m, » . . . r —1, 1) neh-
men, in welchem die Anzahl der positiven Elemente m, n...r —1, 1
nun gerade ist. Bildet man nun nach der frither (§. 23) angege-
benen Methode die sogenannten Nidherungsbriiche,

1] ml [,mn] [y, mn...q, 1
17 [m]’ [mn) "7 [mn...qrl’
so erkennt man leicht, dass ihre Nenner sdmmtlich positiv sind.
Damals haben wir auch bewiesen, dass diese Briiche irreductibel
sind, und da der letzte der obigen Briiche dem in Folge der Re-
latlon 00 — fy =1 ebenfalls irreductibeln Bruche ¢ : « gleich, und
o positiv ist, so muss

o= [m, n ...q,r], y=1Y,mmn...qr]
sein, weil ein Bruch nur auf eine einzige Weise in die irreductibele
Form mit positivem Nenner gebracht werden kann. Da ferner die
Anzahl der Elemente o/, m, n . . . ¢, » ungerade ist, so folgt aus
r damals aufgestellten Formel [§. 23, (9)], dass
a N g [Ysman g ] —[mon g ] [V . q] =—1
oder also

aly,mn...ql—[mmn...qly=1
ist; vergleicht man dies mit der Relation «d — fy = 1, so ergiebt
sich (dhnlich wie im §. 60), dass man
d=[Ymn...q+yp
B=[mmn...q]+ap

0=1[y,mun...qnp]
ﬁ:[mvn"'%nﬁq

d. h.

also
0 '
5= Wmon . ang)
setzen kann, wo 8 eine ganze Zahl bedeutet*). Nach demselben
Bildungsgesetz ist nun
y+6‘9:[7’,7m7n'-'raﬂ’79] )
o +BR =[mun...rf, L2
und iolghch wie zu beweisen war,
N F o= H,mn...rf Q).

die Briiche y:«e, f:¢ resp. den Kettenbriichen (¢, m . .. 7),

8’y r...m) gleich sind, so sind 9', 8 die grossten in denselben enthaltenen
ganzen Zahlen (im Sinne des §. 48).




