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Fiinfter Abschnitt.

Bestimmung der Anzahl der Classen, in
welche die bindren quadratischen Formen
von gegebener Determinante zerfallen.

§. 86.

Wir schreiten nun, nachdem die elementaren Theile der
Theorie der quadratischen Formen behandelt sind, zu tieferen
Untersuchungen, und namentlich zur Bestimmung der Classen-
angahl der wicht dquivalenten Formen von einer gegebenen De-
termigante®). Wir beschrinken uns dabei auf wurspriingliche For-
men der ersten oder zweiten Art (§. 61), ferner, wenn die Deter-
minante negativ ist, auf die Formen mit positiven dusseren Coeffi-
cienten , da die Classenanzahl der anderen Formen offenbar genau
ebenso gross ist (§. 64). Unter diesen Beschrinkungen denken
wir uns ein vollstindiges Formensystem S der oten Art fiir die
Determinante D gebildet (§. 59). Zur Bestimmung der Anzahl der
in diesem System S enthaltenen Formen fiihrt die Betrachtung

*) G. Lejeune Dirichlet: Recherches sur diverses applications de
Vanalyse infinitésimale & la théorie des mombres, Crelle’s Journal XIX, X3
— Vergl. Gauss: D. A. Additam. ad art. 306. X, und die nachgelasse
Abhandlungen: De nexu inter multitudinem classium in quag formae-d

nariae secunds gradus distribuuntur aommgpp‘getermmantem’ Gauss’ Werke
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und genaue Definition aller durch sie darstellbaren Zahlen. Da
durch eine Form der zweiten Art nur gerade Zahlen dargestellt
werden konnen, so bezeichnen wir, um beide Fille zusammenzu-
fassen, die darstellbaren Zahlen allgemein mit 6m, und ausserdem
beschriinken wir uns auf die Betrachtung derjenigen, in welchen
m positiv, ungerade und relative Primzahl gegen die Determinante
D ist. Endlich beschréinken wir uns vorliufig noch auf eigentliche
Darstellungen, d. h. auf die Annahme, dass die beiden" darstellen- -
den Zahlen z, y relative Primzahlen sind (§. 60).

Um den Charakter dieser Zahlen m genau festzustellen, er-
innern wir uns, dass die Determinante D quadratischer Rest von
jeder darstellbaren Zahl 6m, d. h. dass die Congruenz

22 = D (mod. 6m)

moglich ist (§. 60). Es konnen daher in der ungeraden Zahl m
nur solche Primzahlen f aufgehen, fiir welche

B-1

ist. Umgekehrt: enthdlt m nur solche Primzahlen £, und ist die
Anzahl der verschiedenen unter ihnen — u (wo der Fall uy =0
nicht ausgeschlossen bleibt), so ist D quadratischer Rest von s,
also auch von 6m, und die obige Congruenz hat genau 2% incon-
gruente Wurzeln (§. 37). Ist » ein bestimmter Représentant einer
bestimmten dieser Wurzeln, so konnen wir n2— D =— 62ml setzen,
wo | eine ganze Zahl bedeutet. (denn wenn 6 = 2, also D=1
(mod. 4) ist, so ist » ungerade, also n?— D durch 62 g 4 theil-
bar). Dann ist (6m, n, 61), weil m relative Primzahl zu 2 D, eine
urspriingliche Form der oten Art von der Determinante D und
folglich einer und nur einer in dem System S enthaltenen Form
dquivalent*). Ist (@, b, ¢) diese Form des Systems, so liefert nur
sie solche Darstellungen (z, y) der Zahl 6m, welche zu der durch,_
n repriisentirten Wurzel der obigen Congruenz gehoren, und Zwar -
“é’{féﬁm"*v'reiemchmr}ene*solche Darstellungen (z,y), als es Trans-
formationen 5) der Form (a, b, ¢) in die*Form (ém, n, 61), d. h.
ebenso viele, als es Auflésungen (f,u) der unbestimmten Gleichung
t#2—Du? = g? ilgxel:)t (§§. 60, 61, 62). Den Complex aller dieser

*) Da der éboefﬁcient om positiv ist, so gilt dies auch fiir den Fall, in
welchem D fegativ ist, und also S nur Formen mit positiven #usseren Coeffi-
cienten enthilt.
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