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FIGURIS SUPERFICIERUM
FLUIDARUM,
1A

‘SECTrC“L

§ L Allquot anni funt, quod ad figuras guttarum animum

advertere coepi,- quae vel a corporibus pendent,
<quibus adhiaefere, vel corporibus mcumbunt,a quibus non tra-
huntur, vel leviter: " quibus figuris cognitis, facilem fore
& expeditum tranfitum ad “fuperficies concavas fluidorum,
in’ vafis flagnantium, "a quorum ambitu trahuntur, praevidi.
Et quamvis initio, ’ad naturam fluidorum non fatis attentus,
in figuras inciderim, quas & veris abhorrere, . & mens curio-
fius c1rcumfinuens, & demde oculiis; detexere: fecundis.
tamen curjs harum fuperﬁaerum deten ﬁguras eas, quas;
chartis per occaﬁones editis, publice proponere non fum
'vemus. ,

“Sed, f‘oiutae ejusmodi ‘chartde in. paucorum manus‘per-f.
_venire 1olent univéiiae;: ﬁnéuiae i téllm vix poffunt. . Et:
' - - ipal'
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fpatio circum[eripto feparanda faepe fuerant ar&te inter fe con-
nexa, quaedam, quae ampliorem expofitionem exigere vide-
bantur, contrahenda, diducenda alia, quae Brevius dici po-
terant.  Tandem ab occafione ejusmodi folia edendi defti-
tuto, ne fic quidem omnia exfequi licuit. - Non ergo actum
me aGurum putavi, fi denuo retratarem theoremata illa univer-
fa, atque in unum corpus redigerem, adderem omiffa, folu-
tiones inprimis problematum.quorahdam, quibus incognitis,
hoc doctrinae naturalis caput penitus exhauftum videri non
potuit.

§. 2. Scriptum de figuris iftis adhuc nullum vidi. Legi
tentamina aliqua, fed iis mftru®a principiis, a quibus, fiquid
mei judicii eft, commodi expetari nihil potuit.  Acuti
autem cLAIRAwT librumy cujus in Hifteria Academiae Pa-
rifinae anni M. DCC. XLI, eo capite, quod, de Figura rellu-
ris, infcribitur, fit mentio, quaefitum nancifci non potui.
Cupiebam autem infpicere, propter articulos quafi’ epifodis
cos, quibus dotrinam fuam ornaffe, auctor €o loco dicitur;
rotunditatem guttaruth, concavitatem figurae *aquae vafe. vi-
treo contentae, & convexitatem hydrargyri, elevationemque
& depreffionem fluidorum in tubis capillaribus, fpectantes.
Ea ergo qualia fint, quantumque cum meis confentiant, di-
cere nequeo:

4 P i s

Si eadem problemata aggreffus eft profindus Geometra,
duae ego agitavi, quin foluta dederit, nullus dubito. & Id
autem fi fit, erunt fortafle, quibus non injucundum videbi-
tur eadem ab alio alia methodo tractata cognolcefe.  Quo.
in genere cum finceriora etiam expectanda fint ab eo, qui
nulla alieni letione fuia perpolivit j me ea ratio & in quae-
rendo remiffiorem fecit, & quod, quibus locis,quaefiviy; li-.
brum non repererim, confolata eft, o

/

§ 3.



W & WM 33’

. §. 3. TPundamenta demonfirationibus notio Auidi fub-
fternet ea,, quam & experimentis & placidis Phyficorum con-
fentaneam efle puto. Quam verbo ut exponam, idemn mihi
fluidum, quod perfedte molle, eft.  Gum enim fluida ejus
generis, quae hic confiderabo, :aqua, oleum, hydrargyrum,
ex particulis minimis determinatae figurae, magnitudinis ate
que ponderis,! conflent; eae quidem -particulae vi inter
fe cohaerent, notabilis magnitudinis, quae fuperanda eft, fi
earum particularum aliquas a conta®u religuarum prorfus di-
vellere velis: ad quamlibet autem illarum particularum ita
‘movendany, it .4 conta@u reliquarum non recedat, quamvis
alias fubinde illarum atque alias attivgat, vis minima fuffi-
cit, atque pondus particulae -ita- movendae vix fuperans.
Atqui expedita haec partium mobilitas mollis netionem ita
conflituit, ut praeter eam nihil in banc ingrediatur,

§. 4, Tenacitatis autem illius finidorum, qua partium fia-
rum divulfioni refiftunt, cauffam, ego quoque Vim arrractri-
cem nomino, quam cuigue fluidi particulae, latenti alique
modo inefle, vel.cum ea conjunétam efle, fumo tapquam
demonfiratum, . Ea vi.cum quaglibetiillarum particularum in
quamlibet gliam-agat, quae-magis; quam dato aliquoaninime
intervallo, ab ea fejundta inon eft: . magis:tamen agit in pra-,
pinquiorem -quam in remotiorem, fed lecundum legem,
mihi quidem, prorfus incognitam; maxime in eas, quas
immediate. . contingit, ... Cumque: vis particulag; :ut omnes
ejus generis .vires, -determinatae cujusdam fit :magnitudiois;
poftquam -undique aliis:fefe contingentibus, * vel gerte.quan
fieri poteft, proximeifibi adjacentibus, particula aliqua cincla
eft, ita vis ejus in has fibi firmiter jungendas infuvitar, ut
eas, quae tantillum extra contadtumpafitae funt, -vel.plane
non,” vel parum admodum, trahat.  Generatim autem f{pa-
tium illud fphaericups, . dntra quod-particulae alivitas confi-
fiit, adeo exiguum eft, ut anllo adhuc fepfs percipipotuerit;

v e
-~
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§. 5. Jam, fi luidum in vacuo locatum fit, attractionem
hanc atque pondus particularum folas vires effe, a quibus ejus
fuperficies vel in flatu confervatur, ‘vel mutatur, probatione
non indiget,  Si aér ambiat:fluidum, cujus de fuperficie
quaeritur, vel fi hanc premat. fluidum quodcunque’ aliud 5 an
aliquid preffio haec ad mutandam {uperficiei figuram conferat,
‘quidue illud fit, quod confert, nova quaeflio eft, nec pror-
{us negligenda.  Verum initio extranea haec in fuperficiem
adtio fegregabitur, - it vl i
§. 6. Et quodad pondus particularum attinet, noti funt
eftectus qui ex eo apud fluida fequuntur, ex Hydroftaticis.
Nobis hic primaria ejus difciplinae propofitio fuffecerit; quae
ita exponipoteft: :

A Lo o thead) PRl L0
Fig. I Si in vafe.ftagnaverit fluidum infra fuperficiem horizon-
ti parallelam AB, fumatuique’iti eo fliiido" figura quaecurique
plana CD, magnitudinis evanefcentis; "fore ‘vim, qua fupéts
ficies haec CD urgetur fecundum retam fibi perpendicula-
rem, a preffione fluidi infra AB ftagnantis, aequalem ponde-
ri partis ejusdem fluidi,- quae contineri poteft prismate Vel
cylindro, cujus-bafis e} CD, altitudo autem verticalis CE vel
DF, ab aliquo figutae CD punclo, ad planum horizontale’ ABj -
erefta, - Idemque verum fore, fi,- vafe inverfo, fluiduma
. quacunque caufla retentum. ftagnaverit fupra planum horizon-
Flg' IL e AB, nifi quod, quae ibi ptefliones dicebantur, hic tra-
&iones nominandaey & CE, DF non jam erigendae; fed demit-
tendac fint, -  Ugroque- cafu vi, *qua- figura CD ita‘urgetur,
vim fecundur partern . adverfami opponi; ab -ejusdeni' Auidi

pteffione vel tratione pendentem, earumque virium actione

AR FA RN

figuram CD in aequilibrio fifti, ‘ .
o D s o

1

“ 7 ‘Major {cilicet eft pre{ﬁoidireé}ain planum €D, quam
pondus fluidi fpatio. ECDF ‘contenti, quod-idem "planum fe-
oo cun-
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cundum verticales EC, DF furfum atque deorfum-urget, fiqui«
dem CD horizonti parallelum: non fit.  Idque a refiftentia
eft vafis. fluidum coercentis, cujus compages fi folui pona-
tur, diffluente fluido, omnis tandem in hoc. planum CD actia -
ceflat, - ‘ . ‘ I o B
§. 8. Hinc autem prompte fequitur generalis lex virium,
ab attractione, vel quacunque alia cauffa, pendentium, quibus
fuperficies fluidarum vacuo: adjacentes confervari poffunt,
five corporibus ‘aliis adhaeferint fluida haec, five iis incum-
batit, aut vafis quarumeunque: figurarum coerceantur, - Quam
tamen;. quo-facilius exponi poffit, .ad guttas fefliles primum,
& ad fuperficies. furfum -convexas: fluidorum in vafis ftagnan-.
tium‘, Iblas ,applicabo,ﬁ,xy‘: e T R S T I R T ‘

v

SN t'z',l:' ;TH;EQR!F:MA{L.
Ny : o

§:0. Sit ABC /_utté‘r:: éig.f. fuidi verﬁuﬁ{

it A _ periora gouexa, atque Fig, IILL
DE planum borizontale utcunque o fuperficie ABC verfis fispe--

viora vemotum.  Confervabiryr, fuperficies ABC, fi in quam-

Iibet ejus Pllrtl'fllld}ﬂ omtit dnbili-minovest Bb, vis egerit, pre-

mendo introvfum [eeundum perpendicularem particulae, vel fecun-

dum bane directionem-reffiends, aequalisponderi partis fluidi.
Juperficie ABC terminati, .quam capit cylindvus vel prisma,

cujus bafis, aequalis. ef}-particulae Bb, altitydo auzem,. ejus di=

ftantia BE g plano borizontals affimpro. DE: ..., L

C oty -
REH Bt

VO e R L oy . .

'Si enim-fitperficiei ABC .vas' circumponatur,  eminens;
fupra planum horizontale DE, fublatisque viribus, quaefu-)
perficiem ABC, continebant, infundatur vafi fluidim ejus ge-.
neris, quod fuperficie ABC terminatur, .. usque ad DE, " per-
fiftet fine fuperficies ABC immota ; eritque hujus aeqp]i:it
ri

Qq
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brii cauffa, preflio fluidi fpatio ABCED contenti, in quamli-
bet fuperficiei ABC particulam Bb, aequalis ponderi in theoe
remate defcripto.  Idemque adeo pondus, - vi particulam
B fecundum. perpendiculum prementi, qua, ablatoriterum flui-
do ABCDE, fuo loco contineri poteft, fi reliquis fuperficiei.
ABC punctis omnibus fimiles vires applicatae fuerint, ae-
quale erit, - ) ‘

CORQL'L'ARIU"M_,\,‘;‘I,' oo
§.10. Poteft ergo fuperficies ABC confervari infinitis modis,’
quia pro arbitrio pofita fuit DE, a cujus diftantia‘a'dato -fu--
perficiei ABC puncto, magnitudines'ponderum; viribus; qui-'
bus confervari poteft, aequalium, pendent:»il:Et, fi loce'tus
petficiei horizontalis DE {umatur quaecunque alia GH vel IK,
fecundum dicta; demionffrata de hac’pariter vera erunt. At-
qui fuperficie GH vel IK in locum priftinae DE furrogata,
preffiones in omnia fuperficiet ABC-puricta inutantur.”

©y

. COROLLARIUM' 11,

 §. 11. Crefcuntqué, per fubfitutionem hane plani GH vel*
IX in locum plani DE,emnes prefliones, in aéquales fuperficiei

ABC particulas, aequaliter, el aequaliter decrefcunt. = Ge- .
- refatim ergo verum eft, -fi-preffiones in equales’ fuperficiei
ABC partes, quibus confervdtur,otnnes, ‘acqualibus incre-*
mentis augeantur, vel minuantur aequalibus decrementis, fu-

perficiém nihilothints confetvari;  vel, aequales preffiones

ommibus fuperficiei ABC, })Cl’ datds vires - in flatu conferva-

tae, particulis aequalibus applicatas, quibus fecundum perpen-

diculares urgentur in-hanc vel illams partem, “in' fuperficiei.

O T TS L U P

e

figura nihil mutare, -~ © - - .

"‘COROL-
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COROLLARIUM IIL

- §. 12, Atqui ad ejus generis vires, quae acquales fiiperficiei
ABC partes aequaliter. premunt, referri debet prefiio actis, ters
sam ambientis, propter perparvam guttarum, vel fupcrficies
rum convexarum ABC, altitudinem.  Haec ergo preflio nis
hil in his fuperficiebus, quod ullo modo fentiri poflit, mu-
tabit, atque eadem erit guttarum figura in pleno gere, quae
eft in vacuo.

v

COROLLARIUM IV.

§. 13. Si particula quaevis {uperficiei ABC omi dabili mi-
nor, ut Bb, dicatur dz, & vis eam directe introrfum premens, qua
fuo loco confervatur, fit p, fumptoque utcunque plano” hox
rizonti parallelo DE, diftantia particulae ab hoc plano FB, fit
x; g autem notet denfitatem five gravitatem fpecificam flui-
di, quod fuperficie ABC coercetur; manebit {iiperficies haec,
fi ubique fuerit p = gxdz. Neque ‘mutabitur ita mutatis
#> ut jam pro omnibus fuperficiei particulis fit p = gxdz =}
g4z, quamcunque rectam conftantem defignet 4.

. COROLLARIUM vV,

§. 14. Inaequaliter autem auclis viribus, quae, dire-
&e introrfum premendo, fuperficiem ABC confervabant, haec
utique mutabitur: .. Nifi enim mutari concedatur, confervari
eadem fuperficies poterit, prefla a fluido,. cujus fuprema {u-
perficies DE plana non eft, vel certe non parallela horizonti,
quod repugnat. . Adeoque fi, iisdem fumptis, fuperficies
ABC actione virium p conlervetur, erit femper p = gxdz
= gadz. Ve C

3.

. © COROL-
Qq 2
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‘COROLLARIUM VL

§. 15. Superficie ABC per vires p in flatu conferva-
ta, fit DE planum ita pofitum, “ut fit p = gxdz; ‘manentibus=
que viribus iftis, infundatur vafi fluidum, ~ cujus pondus fpe-
cificum fit y, ad horizontem usque pro arbitrio fumptum IK,
Diftantia particulae cujus vis fuperficiei ABC ab hoc hori-
zonte fit £ ‘Premet ergo & hoc fluidum particulam faper-
ficiei Bb, -& quamvis aliam, directe introrftun, critque preffio
haec aequalis ponderi y&dz. Unde, fi fuperficies ABC in
ftatu-confervetar a duabus his preflionibus conjundis, erjt
gxdz ~+ ybdz = gxdz =gadz, atque hinc v¢ = = ga.
Id autem cum fieri nequeat, quia 4, g, ¢ conftantes funt, &
‘autem modo major, modo minor, niﬁg {uperficies ABC hori-
zonti parallela ponatur; patet, manentibus viribus, quibus
fuperficies curva ABC in aere vel vacuo confervabatur, eam
manere non poflfe, fub fluidum aliquod grave demerfam.
Et, fi ita demerfa maneat, id indicio effe, aliquid in viribus
illis mutatum effe.

§. 16. His declaratis, inventio figurae cujusvis guttae
ABC ad id folum redit, uti preffio p, vel refiftentia, ab attra-
¢tione particularum guttae deducatur, ejusque inveftigetur
quantitas,ad quamlibet, quae mente concipi poteft, fuperfi-
ciei fluidae figuram. ‘Qua in re cum ab aliquibus non medio-
icris famae phyficis, ne¢ ejus immeritae, difcedam, tanto ma-
jori cura verfandum erit. o -

i

THEOREMA. II .

‘o T §. 17. Sit ABC quaecunque figura guttae, cujus fuper=

. Flg' Iv. ficiei parallela fir intva gutram fuperficies abe, ad diffantiam
"Aa vel Bb intervallo attvationss aequalem: dico vim, qua pzlzr-

, ' ticulae
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ticulae fluidi in fuperficie abc pofitae, vel intra eam contentae,
Jefe trabunt, ad mutandam figuram guttae nibil conferre.

" Sumta enim quacunque particula ‘D in fuperficie abe,
vel E intra illam, fi circa D vel E defcripta concipiatur {phae-
ra, cujus radius toti intervallo attrattionis aequalis fit, patet
particulam-eam D vel E ‘quaquaverfum trahi-aequaliter, Eft
ergo particula, quoad has quidem vires, in aequilibrio.

« §. 18. Vires fcilicet iftae nihil aliud efficiunt, quam
particularum fluidarum cohaefionem, quae refiftit omni vi,
data aliqua non majori, quae unam earum, vel aliquas, divel-
lere conatur a reliquis: motum autem in particulis guttam
componentibus aliquem producere, vel figuram guttae mu-
tare, nequit.  Refiftentia autem illa in omnem partem aes
qualiter dirigitur '

THEOREMA IIL

. § 10. Iisdem pofiris, fumatur aliqua pavticila F intra
Juperficies pavallelas ABC, abe, ducarurque per eam Aa, fupe. -
ficiebus iftis perpendicularis, eidemque, tanquam centro, civeuni<
Jeribatur [phaera, cujus radius intervallo attraltionis acqualis
Jit.  Trabetur ergo particula F verfus quodlibe bujus [phae-
vae punctuin, quod tutra fuperficiem ABC cadit; [ed, fi.quaelis
ber virium, quibus ita trabitur, in duas foloatur, ynam fe-
cundum Aa, “alrerain fecundum retam buic Aa perpendicula-
rem 3 ab omnibus iflis viribus fecundum Na premetur quidem
Juperficies Aa, figura autem guttae non mutabitur. '

Pofito enim per punctum A plano GH, quod fuperficiem
ABC contingat, atque per F plano illi parallelo IK: patet a
pluribus particulis dimidii fphaerae circa F defcriptae,” quod

" intra
Qq3
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intra IK cadit, magis verfis ¢ trahi particulam F, quam ver,
fus A urgetur a particulis paucioribus partis ejusdem fphae-
rae, dimidio minoris, inter plana GH, IK fitae. Premet er
go particula F reliquas in recta Fa pofitas, eaque preffio pro-
pagabitur in fuperficiei abe punétum a.  Quod erar primum.

Verum fi in quacunque,alia recta Bb, intra fuperficies
parallelas ABC, abe, utrique ad perpendiculum ducta, fuma~
tur particula L priori F aequalis, & tantumdem a Bdiftans,
quantum F diftabat ab A, fiantque ad hanc particulam omnia,
quae facta funt apud F: patet quoque, tantumdem particulam
hanc L fecundum Lb urgeri, quantum F urgebatur iecundumy
Fa, atque tantundem premere b, quantum F premebat a,
Idemque cum de quibuslibet aliis particulis, ditto modo ins
tra fuperficies ABC, abe pofitis, verum fit, nihil ab aequali-
bus his viribus, guttae fuperficiem directe introrfum prementie
bus, in ejus figura mutabitur §. 11, Quod erar alterum,

§. 20. Reftant ergo folae vires, ex attractione particue
lae F, fecundum rectas ipfi Aa perpendiculares, planis autem
GH, IK parallelas, derivatae, quae aliquid in figura guttag
mutare poflunt. Quae ergo ita expendendae erunt, ut legem
attractionis, fecundum quam vires iftae, pro-dato diftantiae

augmento, decrelcunt, tanquam fcopulum hadtenus inacs.
ceflum, evitemus. :

PROBLEMA L

~§. o1 Gutta per planum quodcunque, fuperficiei fuae per-
pendiculare, fecta, ductaque per aliquod perimerri bl{]'l'l.f fectio
nis punctum A refa BC, quac fectionem contingat, eique per-
pendiculari AD': fint affignandae vives, quibus particulae flui-
dae, in plano fetionis ab una bujus redfae AD parte,C pafitac,

werfus eam vectam trabuntur. I
n
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Intelligatur per AD tranfire planum, plano fe@ionis re-
éum:  fumptaque, a parte C hujus plani, in plano fectionis,
quacunque particula E, radio qui intervallo attra&tionis acqua-
lis fit, circa eam E fphaera deferipta concipiatur; cujus fiiper-
ficies fi planum per AD fectioni rectum non fecaverit, nullae
ad partem B hujus plani particulae fitae erunt, quae affum-
ptam E verfus id-trahere poffint.  Sécct ergo fuperficies
fphaerica circa E defcripta planim illud per AD: cumque eadem
fphsera & a plano fecetur, quo guttam fecari primum pofui<
mus; fit circuli maximi hac fectionie producti pars, quae
citra reGtam AD cadit, ' BFGK.,  Per E ducatur EH rectac
AD perpendicularis, & producatur utrinque, factaque HI =
HA, ‘agatur & IG tangenti BC parallela, atque rectis iftis BC,_
FE, Gl plana intelligantur infiftere, plano fectionis recta, quaé’
parallela erunt, atque fphaerae circa E deferiptae fegmentum
illud, quod ad partem B plani AD cadit, in partes divident,
g:mrum illae, quae figurae BFHA utrinque adjacent, fimiles

aequales erunt ejusdem fegmenti partibus, quae adjacent
figurac FGIH. .

«  Trahetur particula E verfus planum AD ab omnibus
particulis fegmento (phaerae BGKA comprehenfis. - Ab illis
autem harum virium, quae a partibus ejus fegmenti figurae'
ABGI utrimque adjacentibus, pendent, vis refultabit media,
fecundam iplam EH, ‘quae dicetur C?, - Vi ergo.fimilem in
modum orta, -& quaelibet-alia particula, fecundum HE ver<?
fus L produ@am, pofita, in eadem hac redta verfius AD ur-
gebitur, atque ex omnibus his viribus componetur vis, qua-
particularum filamentum HL, tangenti BC parallelum, lon-.
gitudine autem .intervallo attrattionis aequale, verfus planum
AD tra¢um,_pundtum hujus plani H urget.  Cui cum vis
opponatur, qua filamentum ejusdem longitudinis, a pun&o-
H juxta HF protenfum, a viattra@trice particularum ad partem
C pla-
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C plani AD pofitarum, fecundum eandem direGtionem urge-
tur; fola ex his viribus fequetur cohaefio filamenti FHL
apud pundtum H, actio ad mutandam figuram guttae nulla..
Dicetur autem.vis haec cohaefionis filamenti cujusvis, tansi

genti BC. paralleli, Cf. '

Trahitur autem eadem, quam fi umﬁmﬁs,bafticula E,&ab’
eo fluido,.quod. partibus fegmenti fphaerici, utrinque figurae-
GIK adjacentibus,. continetur, fecundum aliquam dire@io~
nem, quae {it EM, quae eadem recta magnitudinem vis .ejus.
exponat, Ducta ergo MN. ad AD parallela, vis EMin duas fol-
vitur, unam MN, quam neque ad mutandam neque ad con-
fervandam figuram guttac aliquid conferre'§. 19. vidimus; al-
teram EN; cujus eadem eft cum priori Ct directio, quamque:
dicemus Ez.  Atque vi fimilem in> modum orta quaclibet
paiticula filamenti fecundum HL, ad- diftantiam ab hoc pup-,
&o H mox definiendam, protenfa, verfus H trahitur, oritur-
que ab omnibus his viribus, ea quam dico Ef, qua totum,
iffud filamentuni fecundum HL' tractum, "urget pun@um H,
plani AD; quod idem & in oppofita urgetur a vi, qua fila-
mentum, illi, quod confideravimus, aequale, fecundum FH
urgetur a fluido, ad partem € plani ADy, & ad partem D
plani GI, pofito; funtque oppofitae hae vires & ipfae ac-’
quales. : ) A
Efficietur ergo & ab his vitibus cohaefio.filamenti apud
H; quae priorem Cf augebit 3 verum id non-aliter-fict; quam’
fi pun&o H refiftatur fecundum DH vi aequali omnibus. MN"
particularum cjus filamenti. - Ea refiftentia tantillum- imini-*
nuta, movebitur H fecundum HD.  Atque hae re vis ifta
Efa prori illa Cf diverfa eft;quod Cf motum puncti Hnullum
unquam producit: Ef contra generari non aliter poteft,
quain fi H fecundum HD-prematur, ‘ ‘

" COROL-
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COROLLARIUM L

~§ 22. Manente diftantia EH cadat primum punéum E
in ipfam BC, adeoque in C. Cadet ergo Hin A, & quia HI =
HA, I quoque puntum in' A cadet, atque fpatium ABGI,
cique adjacentes Jegmenti fphacrici partes, evane(cent, Eva-
nefcet ergo ‘& vis C? ad hanc particulam C, quae ab attra-
Gione fluidi di®o fpatio comprehenfi pendebat, — Trili-
neum autem GIK, cui adjacent fphaerae partes, a quarum
attractione pendet vis, E?, jam mutatum eritin FHK. ~ Quo
majus cfle, vel propius ad particulam aliquam inferie CE ad-
moveri, cum nullum poflit; vis ifta E¢ ad particulam C,
ompium ejus generis virium, quae ad particulas f{eriei CE
pertinent, maxima erit,  Sed fi particula attracta tantillum
infra C demergatur, - vis C?, mox generabitur aliqua, eaque,
particula illa porro fecundum CE demerfa, continuo cre-
fcet, F? autem, & quidem celeriter, decrefcet, "~Nam-
que ea re & fpatium GIK minuitur, & celeriter quidem,
fed multo celerius pars fegmenti fphaerici illi utrinque adja-
cens, & particulae trahentes, quae hoc fpatip compre-
henduntur,...a particula . tra®a recedunt, minujturque praete-
rea angulus NME, a cujus magnitudine, caeteris manéntibus,
EN, vi E? aequalis, pendet, .

- COROLLARIUM 1L,

L TS . . o

- §. 23 ‘Incrementim autem, quod ad vim .C? accedit,
interea, dum particula trata a quocunque puncto rectae CE,
ad aliud quodcunque ejusdem redtac punctum, demergitur,
decrementi, quo ea re vis Er minuvitur, femper duplum eft.
Particulae eniny’trahentes omnés, -quae, ea demerfione parti-
culae_ tractae, ex fpatio GIK, eique adjacentibus partibus
.o ya N T [ . - 2 ﬁ,g_

- Re
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fegmenti fphaerici, excluduntur, transferuntur in fpatium
FGIH, & in partes fegmenti fphaerici, quae huic fpatio adja«
cent; figura autem BFHA, demerfa ita particula tracta, tantun-
dem augetur a parte BA, quantum FHIG augetur a parte GI;
ergo & partes fegmenti fphaerici figuris his adjacentes ae-
qualia, fimilia & himiliter refpectu rectae FE pofita, incremen-
ta capiunt, A vi ergo tractrice particularum, quae demer-
fione illa ex fpatio fphaerico figurae GIK adjacente exeludun-
tur, cum pendeat decrementum, quod vis E?'ea re capit, incre-
mentum  autern vis C? a vi traclrice illarum, quae eadem:
in {patium fphaericum figurae BAIG includuntur; fequitur
utique incrementum iftud illius decrementi duplum efe. Id-
que facilius etiam perfpicitur, ' fi motus a particula tratta E
transferatur in plana parallela BC, Gl, atque haec plana a par-
ticula E recedere ponantur, quod demerfioni hujus particu-
lae infra punctum C aequipollet. . :

COROLLARIUM 1L

§. 24. Ita crefcente vi C?, particula in CE magijs ma-
gisque demerfa, altera E? eo usque decrefcit, donec I punctum
in K cadat, quod ubi contingit, {patium GIK, & pars [eg-
menti [phaerici illi utrinque adjacens, evanelcit; vis autem
Cr jam ab attra®tione univerfi (egmenti {phaerici, duplo fpa-
tii FHK utrinque:adjacentis, pendet.  Neque, fi particula
tracta in CE magis demergatur, aliquid in his viribus muta-
tur, id eft, neque reflituitur Ep, neque Cr augetur vel immi-
nuitur, donec perventum fit ad {uperficiem guttae, ei, quany
confideramus, fecundum AD oppofitam. :

COROLLARIUM.. IV.

§. 25. Si loco feriei particularum fecundum CE po-
fitarum alia fumatur, retae AD pariter parallela, fed minus
quamn
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quam CE ab illa remota, caeteris manentibus, figura BGKA,
atque fegmentum fphaerae illi adjacens, major fit, ad quam-
libet novae hujus feriei particulam, loco E, in cadem recta
tangenti parallela EH, fumptam. | Et, {i particula trada ca-
dat inipfam AD, fpatia ifta omnium, quae effe poffunt, ma-
xima fiunt.  Si particula tracta cadat in A, fpatium quo com-
prehenduntur particulae, a quibus vis E? pendet, quarta pars
eft [phaerae, quia hoc cafu FHK, cui figurae (patium illud ad-
jacet, quadrans eft. Inde, fi particula tracta in re®a AD
fenfim demergatur, pars fphaerae particulas comprehendens,
a quibus pendet vis C?, continuo crelcens, tandem fit hac-
mifphaerium, ubi puncta I &K coincidunt; quod ergo ad di-
flantiam a pundo A, duplo intervalli attractionis aequalem,
contingit.  Si alia fumatur re@a, ut CE, ipfi AD parallela,
atque fecundum hanc particula tata fenfim demergatur, donec
punéta I & K coincidant, atque evanefcente vi E2, vis C#
fiat, quam poteft effle, maxima; diftantia punctorum I, Kita
coincidentium, ab A, erit reCtac HK dupla, adeoque chorda
arcus, cujus dimidius et FK,  Hinc tanto minor, quo ma-
gis feries CE, in qua particula fumpta eft, a plano per
AD diftat, '

COROLLARIUM V.

§. 26. Produfta reta CE & arcu BGK, donec con-
currant apud O3  fi & per CO planum ponatur, fectioni gut-
tae perpendiculare, {phaeram circa E defcriptam fecans; vis
Cp, -qua particula E urgetur dire@e verfus hoc planum CO, ab
attractione particularum, fpatiis fphaericis figurae CBGP utrin-
que adjacentibus, comprehenfarum, aequalis eft illi C2, qua
particula H direCte verfus planum AD urgetur, & vis EM
particulae E verfus planum CQ, pendens ab attractione parti-
cularum {patio PGO, eique adjacentium partium fphaerae, com-

pre-
‘Rr 2
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prehenfarum, indeque derivata vis E2, aequalis vi EM,. & ex
ea derivatae E? particulee H verfus planum AD,  Eft enim
fpatium, quo circumferibuntur particulae, ipfam E quolibet
modo dicto trahentes, aequale illi, quo circumfcribuntur
particulae, quae ipfam H eodem modo trahunt.  Cum ergo’
ratio partis fphaerae, quae adjacet figurae GIK, ad partem
fphaerae figurac BGIA adjacentem, minor fit ratione partis
{phaerae figurac GPO adjacentis, ad partem (phaerae adjacen- -
tem figurae CBGP; quod Geometra facile perfpicit: fintque
praeterea multae particulae partis {phaerae figurae GPO ad-
jacentis, particulae E propinquiores, quam ulla puncta, 'quae
in partem f{phaerae figurae GIK adjacentem cadunt: patet
utique rationem vis EM ad vim C?, quibus particula E, attra-
&a a particulis ad partem F plani AD pofitis, {ecundum EH,
urgetur verfus hoc planum AD, minorem fore ratione vis EM
ad vim C?, quibus particula H urgetur verfus idem planum.:
Et quamvis ad fpatium GIK angulus MEO major fit, quam ad
fpatium GPO, atque hinc ratio EN, quae eft ¢, ad EM, ma-
jor ad particulam E a plano AD remotiorem, quam ad illi
propinquiorem H: id tamen efficere non poteft, ut ratio
Fr ad C#ad particulam remotiorem E aequalis, nedum major fiat,-
ratione Fr: C# ad particulam propinquiorem H, nifi EM ad
particulam remotiorem major fit quam EM ad propinquio-
rem, velei aequalis, vel certe tantillo minor. Quae omnia
cum legi viriam attradtricium adverfari videantur, tuto fomi
poteft, rationem E¢: C? ad particulam E a plano AD remotio-
rem, {emper minorem effe, eadem ratione ad particulam pro-
pinquiorem, vel in ipfo plano pofitam, H. oo

COROLLARIUM VI

" '6.’a7: Pofita particula attralta in C; fit AQ = EP, ad
hunc “particulae locum. - Inde particula attraain CE fen~

fita demerfy, fit HR =E# ad particulam E, iisdemque & al(" re-
lqua
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liqua redtae CO loca fadtis, deferipta fit curviQR, in qua ter-
minentur omnes redtae tangenti BC parallelae, atque in reta

AD incipientes, quarum quaevis vim E# ad particulam feriei
'CPfibi refpondentem exponit: ~quae quidem curva cum AD
concurret.apud 8, ubi AS==2HK §.24,. Eadem curva a pun&to
Q verfus T producatur fic, ut ejus pars QT parti QRS fimi-
lis & aequalis fit.”  Per Q agatur rectae AD parallela QV,
quae curvae axis erit. Producta ergo HR, donec axem hunc
fecet -apud X, & curvam apud Z; quia- decrementum XR
quo vis Er imminuta eft-interea, dum particula attratta ex d
demerfa eft in E, dimidium eft:incremerti, quod ad vim Cp
eodem tempore acceffit, quae ad punctum C nulla fuit §.23.;

exponetur vis C# ad punctum E, per rectam ZR, atque gene-
ratim quaevis ordinaturam curvae SQT tangenti BC paral-
lela, vim C? exponet ad illud feriei CP punctum, per quod
produca-tranfit. . Hincifi vis,. qua univerfa feries CP longi-
tudinis AS verlus AD urgetur, compofita ex omnibus viri-
bus C¢ hujus feriei, fit C/, & vis ejusdem feriei, compofita ex
omnibus E?, dicatur E/, erit C/ad E/ ut fpatium TQS ad {pa-
tium QAS: hiric prior vis pofteriori multo major erit.

' "COROLLARIUM:® VIL "'
#. 28 Atque haec pariter vera funt filoco feriei CP
fumatur ea, -quae in:ipfo plano AD-fitaeft, verfus quod fit-
attra®tio,. ad quam pragterea {patia SQT, QAS omnium, quae
eﬁ"c’ipoffuntr,—vmaxima,ﬁmt,,& ,ratio;_cpjusque RH ad refpon-
denteni RZ,.-hin¢ & ratio totius fpatii, QAS ad ipatium TQS,
maxima §. 26. +Colledtis ‘ergo in fummam omnibus viribus,
E/, C/ omnium-ferierum,- in plano {cctionis rectae AD pa-
rallelarum § quo vires obtineantur, quibus univerfum Aviduny
in:plano fectionis ad partem L pofitum, cujus profunditas infra
S CE e ”,"“,\.SH: . L . tan-,
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tangentem BC duplo intervalli attractionis major non eft, ver.,
fus planum AD trahitur, ratio fummae omnium E/ ad fumn-

mam omnium Cy, ratione {patii QSA ad feriem AS relati, ad

fpatium TQS, ad eandem fericm AS relatum, miilto minor

eft; atque adeo prior virium fumma, ad {ummam virium

pofteriorem, admodum parva, Cumgque praeterea vires

E? , ad protunditatem infra A duplo iutervalli attrattionis ae-

qualem, agere definant, vires autem C# ultra eum terminum,

quemadmodum-§. 24. expofitum eft, protendantur, ad quodcun-
que intra guttam punctum, a punclo fuperficieiillo, quod pun-

¢to A directe oppofitum eft, fatis remotum ;  poflitque adeo

longitudo cujuslibet ferierum ipi AD parallelarum refpectu

vis C/adeo longa concipi, ut longitudo partis ejus feriei, in

quam vis Ef agit, ea fere incomparabiliter minor fit: fi fum-
ma omnium C/ ad feries-hujus longitudinis, dicatur C, & fun-
ma omnium E/fit E, ratio E : C adeo parva erit, uti E prae
C quafi evanefcat, Co :

COROLLARIUM VIIL

§. 29. Manente jam AB, fletatur AC in plano fectio-
nis circa punctum A, fed ita, ut angulus BAC, a duobus re-
&is quantitate omni dabili minore differens, prodeat; quales
funt, quos includunt duze reCtae candem curvam in duobus
punctis tangentes, quorum alterim ab altero unico curvae ele-
mento diftat. - Sintque ex particulis fluidis compofita fila~
menta,” FH, HL, nunc quoque rectis AB, -AC. parallela, ate
que adeo angulus FHL ad quodlibet filamentum, aequa-
lis angulo BAC.  Manébunt omnia, quae hactenus oftenfa
funt: vis autem Cf filamenti FHL, qua apud H cohaeret,
jam refiftere poterit vi alicui puncuny H directe extrorfum ur-
genti fecundum HA, quae angulum BAC bilecat. 1d de quo-
libet, filamento cum verum fit, refultabit ex viribus Cf omni-

: ' um
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um filamentorum reCtac AD intra punéta A, D applicatis,
vis, quae refiftere poterit viribus quotcunque aliis, puncta re-
Qae AD directe extrorfum urgentibus, quarum fimma da.
tac alicujus magnitudinis eft, vel vi ejusdem magnitudinis,
uni hujus re@tae AD pun@o applicatae, fecundum eandem
direGtionem.  Dicatur tota ea refiftentia P, refiltentia autem
unius filamenti, ut FHL fit P Cum ergo vis Cf ad refi-
flentiam If cujuslibet filamentorum dictorum, in data it ra-
tione, ejus nempe, quae eft radii ad finum vel menfuram an-
guli BAC, vel ejus fupplementi ad duos'redtos; - erit & vis
C, fumma omnium Cf, ad refiltentiam P ex omnibus Pf
refultantem, “in eadem ratione radii ad finum, quae fit ¢: o.
Atqui, fi univerfa vis C colligatur in unum horum filamen-
torum, quod fit BAC; vis.ifta, ad-refiftentiamex ea fecun-’
dum DA refultantem,”in eadem fratione, ¢ : ‘o, ‘erit. ' Fi~
lamentum ergo hoc BAC, cujus punctum “A- ‘ab utraque par-
te cum punclis proximis cohaerere ponitur vi C, eidenr vi’
P, pun@tum A fecundum DA eéxtroffum prementi, refiftet,
cui refiftebant omnia filamenta; - poteritque hoc refpectu u-
nuni iftud filamentum in locum'omdium fubftitui,

" Lo . . Jot "ir o o o

COROLLARIUM" VIIII -

§. 30. Eadem filamenti inflexione, menentibus viri-
bus MN, quas nihil ad figuram guttae conferre vidimus, ex
vi Eficujusvis+filamenti FHL vis oritur, punctum H fecundum
HD introrfum urgens fic, ut motus hujus pundi; fecundum’
re®tam hanc¢'HD, fequuturus fit; nifi'éum contraria aliqua
vis prohibuerit.- Iis autem, quac-modo de viribus Cf dita-
funt, ad vires' Ef applicatis, concluditur, vi illi, qua ‘reta
AD fecundum-longitudinem  fuain: introrfum ‘argetur a viri-:
bus Ef omnium filamentorum,, aequalem efle vim, qua pun:
@um A fecundum eandem rectam AD urgetur, quaque par-
ticulae fluidac fecundum hanc rectam pofitac praemuntur, ab

uno
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uno filamento BAC, fiquidem ci utrinque, fecunduni AB,
AC applicata fit vis, aequalis E, quae fumma eft omnium
Ef, atque preffionem iftam fecundum AD effe ad vim E, in
ratione o: ¢, - T y : .

h

COROLLARIUM X [
§. 31 Si practer. AD:& alia recta intelligatur fuper-
ficiei guttae perpendicularis, “atque’ gutta per eam etiam re-
&am plano (2 éffe:” vis quidemE, ab iisderh utriique’ caul=
fis atque . conditionibus pendens, . ejusdem magnitudinis. erit
ad utrumque horum planorum; - idemque tanto magis verum
erit, fi per rectam Rl}ig%o_ﬁll‘i‘l't?fp; AD planum ponatur, " ab
€0, qug, g}xtta‘\‘initi&) ecl ii;@;‘iﬁxlz,‘,li‘,{,ec[}f‘iirr - Verum :v(is, qui
punctum A [zég&m‘dum,mﬁ} urgetur a viE, illi, qua punctuin
extremum rectag loco AD umptac . fecandami -eam’' rectaim

urgetur, ab éadem E, non aliter acqualis erit, -quim, fi curve-
do fectionis guttae per reGtam AD aequalis fuerit eurvedini
fectionis ejusdem guttie.per reGtam loco AD fumptam. * Cunt
‘enim generdtim vis ifta, qua punctum quodvis rectae ut AD; fe:
cundum ejus longitudinemurgetur aviE, ﬁg ad (igﬁqn vimE,ute:
¢ duae quaelibet iftarum virium'inter fe comparatae erunt ut,
finus curvedinum, .vel harum mepfurae, quia e, & E con-
flantes {unt. Gontra;vis G 3d diverfa puna in fuperficie guttae
affumpta, ejusdein- magnitudinis neceflario, non crit; quams,
vis ‘gjusdem fit magnitudinis ad quodlibét planum, per ean-
dem rectam guttae pefpendicularem AD, tranfiens, ; Pendet
enim magnitudo haec a longitudine, reCtae AD, quae, etfi de-
terminatae cujusdam magunitudinis fit ad quodlibet guttae pun-
&um, ejusdem tamen longitadinis ad . omniajejusdem , guttae
puncta, neceffario'non eft §.24ccs o L, v
C o
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§. 32. Hae ergo funt vires, quae figuras guttarum; quas
vel aer ambit vel'vacuum, mutare folae poffunt, Quae cum
non in uno tantum plano guttam fecante agant, fed in omni-
bus,” quaecunque. per rectam. aliquam -fliperficiei guttae pera
-pendicularem .poni poflunt; proximum eft, ut, omnibus,his
-viribus in fummam collectis, preflionem vel refiftentiam cu-
juslibet punci fuperficiei, ab illis pendentem, eliciamus. Id
autem facile fiet, poftiquam vidimus, & vim E, qua pun&um
-A urgetur, fecundum quamlibet reCtam ipfi AD perpendicu-
Jdarem, ejusdem, magnitudinis effe, & idemde vi C valere,
‘Redtae autem ifta¢ omaes in planum circyli cadunt, cui AD
perpendicularis eft,

" THEOREMA IV,

§. 33. . Si centrum civculi A verfus omnia pundfa periphe- Fie. VI
wiae, a diametris BC, DE in quatuoy partes aequales fectac, 8. VL
wrgearur viribus aequalibus 5 evit fumma virium verfus pun-
a dimidige pevipheriae DBE direllarum, ad vim ex iis ve-
Jultantem fecundum vadium AB, diametro DE perpendicula-
_vem, wr dimidia peripheria ad digmérrum, :

Du&o enim.quocunque radio alio AF, & ab ejus extre-
mo F demiffa FG ad diametrum DE perpendiculari; fi vis {e-
cundum AB, cx vi fecundum AF derivata, fit Q, ipla autem
vis fecundum AF dicatur V, erit AF: FG=V: Q. - Aga-
tur fg reftae FG parallela, & adeo propinqua, ut curvedo
arcus Ff evanefcat. ~ Erit AF: FG = Ff: Gg, ergo & Ff:
Gg = V: Q. Sumpta ergo Ff ejusdem ubique magnitudinis,
expofitague per eam vi V; ei refpondens Gg vim Q ex eade-
rivatam exponet, ad quemlibet radium AF :~ eruntque omnes
V,ad omnes Q_ex illis derivatas, ut omnes Ef ad omnes chi
A . Lo . 1

L
L .
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id eft, utDBE ad DE; vel generatim, ut dimidium’ cujus-
libet circuli peripheriae, ad ejusdem circuli diametrum.

§. 34. His ad {uperficiem guttae translatis, vim, qua
‘particula vel pun@tum A urgetur fecundum mediam directio-
‘nem AB a viribus E §. 28, verfus quodlibet dimidiae periphe-
riae DBE punctum diredtis, notabo per ee, eo fenfu, ut e con-
‘cipiam latus notare quadrati, quod, fi bafis fiat parallelepipedi
ejus altitudinis, quae eft diameter iparticulac A: pondus hu-
-jus parallelepipedi, eofluido repleti, cujus- confideratur fu-
‘perficies, vi fecundum AB aequalis fit. Patet autem vi huic
ee aequali pundtum A & fecundum AD urgeri a viribus E
verfus puncta dimidiae peripheriae BDC directis, iisdemque
viribus aequales alias fecundum AC, AE opponi, atque vin
e¢ ad quodlibet punctum in fuperficie guttae affumptum,
ejusdem effe magnitudinis.

. §- 35. Similem in modum ex vi C §.28, verfus quodlibet
_pun@um dimidiae peripheriae DBE direta, refultat vis quam
dico cc, eodem, quem modo explicavi, fenfu; eique aequa-
les fecundum AC, AD, AE.  Atque ab his viribus pendet
_tota refiftentia, quam particula A opponit vi cuicunque, eam
_fecundum re@am plano circuli perpendicularem urgenti, fic
ut, nifi vis haec refiftentia illa major fit, motus fequi nullus
poffit.  Verum vis ¢cc conftantis magnitudinis non eft ad
comnia guttae puncta, quia vis C, a qua pendet, modo ma-
jor modo minor eft.  Caeterum directiones virium ee, cc
in guttae fuperficic o modo concipiendae funt,  quem jam
.exponam. o

L

| THEOREMA V, o

: : §. 36. i gurta ABC f[ecernr plano hovizonti ;Drzmllél
Fig.vIl DEF, & verticfli BEG ita pofito, wut communis horum pla-
K norum
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norum inter[tctio EG peripheriae [etionis hovizontalis ad per-

endiculum infiflas: viresiE , quibus puncfum fuperficiei E quan

uaverfim trabitur , redibunt ad duas magnitudinis ee, qua-
rum-unadivecta eff fecundum EH; quae vecta apud puncfum B
eontingit fectioném DEF: altera fecundum EI, feGionem BEG
apud idem punum E contingentems. & ad duas alias, quarum
diveSiones funt retae, quae easdem fectiones apud idem pun-
&um'E contingunt, in oppofira-vergentes.  Similemque in modum
& vires omnes C ad duas magnitudinis cc, fecundum easdem
rangentes EH, EI direcas,. & ad dias illis oppofitas, redibunt.

Planum enim horizontale DEF verticali BEG retum eft,
poniturque EH perpendicularis ad communem horum plano-
rum. 'interfe@tionem' EG.  Eadem ergo EH & plano BEG
perpendicularis erit, & rectae IE in hoc plano ductae, & re-
&ae EK,. quae in eodemshoc plano tangenti EI, atque iph
eurvae BE, perpendicularis ponitur, Ergo viciflim reéta haec
EK plano per tangentes EH, EI perpendicularis erit, atque
circulus in hoc plano IEH centro E defcriptus, a tangentibus
IE, HE productis in quatuor quadrantes dividetur, quemad-
modum fuppofitum tuit propofitione proxinie praecedenti.
Poterunt ergo, quae eoloco-demonfirata funt, de reclis EH,
EI concludi, -+~ -7 - - ' )

§. 37. - Redudtae ergo tandem funt vires ab attrattione
mutua particularum guttae pendentes, ad vires filamentorum,
quorum aliqua;: ut-DEF guttam ambiunt fecundum plana ho-
rizonti parallela,. reliqua, ut BE fecundum verticalia. ~ Utri-
que horum filamentorum & vis ee inefle concipienda eft, &
ea quam notavi per cc.  Sunt autem indoles harum virium
ee, cc multum diverlae; &-diverfi effetus,

- § 38. Namgque visee ab attractione particularum gut-
tae liberarum pendens, introrfum premit punétum E, non
Ss 2 ali-
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aliter, quum fi filamenta BE, DEF elaftica forent, atque fefe
contrahere niterentui in minorem longitudinem :  a-qua‘ela-
flicitate utique: motum lequi necefle eft puncti E; nifi aliquid
ei obftet, quemadmodum ex vihac eefequitur.. - Atque cone
tractilis haec vis in omnibus filamentis; & in omnibus ejus
dem filamenti partibus, eadem eft- -0 v L

_— T G
§. 39. Altera autem. vis cc-eorundem filamentorum .in
fola eorum tenacitate fita eft, ‘qua difruptioni. refiftunt, eflque
plane gemina ei tenacitati, quam in*funibus’ coneipiuat fta«
tici, quac itidem, cum refiftat viribas partes funis in diver(a
diftendentibus, motum tamén’per fe nallum producit. Neque
enim, fi a pondere e fune {uspen{o partem guantumvis magnane
auferas, quod reliquum-eft; firlum a fune tollitur, quim vis
jam‘funis tenfio multo quam. ante migor fit. - :Ab hac ergo
vi filamentoram id' folum fequitur; - uti pundtum E; vetfus exs
teriora preffum, fuo loco perfiftat, quemadmoduin perfifte-
ret, fi filis alligatum foret, guttam fecundum lineas DEF,
BE, ambientibus. T e T »
6. 40. Maxima tenfio, quam quodlibet, filamenturm, ut
DEF, ferre poteft apud datum punétum E; géqualis eft vi ce
apud illud pundum; qua major filamentum eo loco rumpe- -
ret,  Unde cum vis ¢c diverfa efle poffit ad diverfa cjus«
dem filamenti punca; fequitur, quodlibet filanentum vi ma-
jori, quam quae minima eft omnium:virium cc ejus filamen-
ti, tendi non pofle; fiquidem: totum filamentuin ‘aequaliter
tendatur. Vi autem minoriut filamentum tendatur, nihil
prohibet. S A '

§. 41. Jam ethi deillatum guttatum figuris quaeftio fit,
quae fluido gravi conflant, initio tamen vis iftg a fluidis fepa-
randa erit, atque gutta fingenda, > cujus-partes ‘vis ifta non af-
ficit.  Non datur ejus generis fluidum, vel fi detur, fub fen’-

- um
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fum noftrum non cadit.  Verum tamen fi libere cadat flui-
dum in medio non refittenti, illavum cjus partium, quae an-
tecedentes {equuntur, in has ex pondere actio omnino nulla eft.
Et fi Auida dentur, quorum unum alteri mifceri non poteft,
cum fint ejusdem perfedte gravitatis fpecificae, atque parva
copia alterutrius eorum liquidorum infundatur vafi, majo-
rem alterius quantitatem continenti:  pondus illius ab hujus
preflione ita fuftincbitur, uti ad confervandam vel mutandam
fluidi figuram conferre nihil poffit,  Contrahetque gutta ca-
dens, vel fecundum dictademerfa, eandem prorfus figuram,
quac foret guttae non gravis, fuperficiei alicujus corporis con-
tiguae, fiquidem daretur.

'§. 42. Guttac autem non gravis figuram, qua ejus
pattes, in aequilibrio conftitutae, quiefcunt, a globi figura di-
verfum effe non pofle, facile perfpicitur.  Sola apud ejus
modi guttam vis ee filamentorum eft, quae ejus figuram mu-
tare poflit, a qua quodlibet fuperficiei punctum dire@e intror-
fum premitur, vi, cujus quantitas, quia ee ubique eadem eft,
a curvedine fuperficie apud punctum preflum pendet fic, uti
majot fit ad partemi fuperficiei magis curvam, minor ad eam,’
quae magis ad planam accedit §. 30. Undefi ea guttae figura fin-
gatur, cujus {uperficiei partes aequales aequaliter curvae omnes
non funt, diverfae erunt vires, quibus partes illae vel puncta
in earum medio pofita, directe fecundum interiora guttae ur-
gentur: concedentque partes fuperficiei, quae reliquis ma-
gis planae funt, viribus fortioribus partium magis curvarum,
neque redibit aequilibrium ante, quam inaequalitas ea curve-
dinum deftru@ta fuerit.  Corpus autem, cujus fuperficies
aequaliter ubique curva fit, praeter globum, nullum eft.

. §. 43., Atque harum guttarum magnitudo limitem hon
habet. . Nihil enim, ut formentur,, avi ee fuperandum eft,
ptae:

85 3



326 WX B KoM

practer inertiam fluidi, quae, quantacunque fit, a vi activa.
quantumvis parva fuperatur,  Neque hic ejus tenacitatis,
quam diximus ¢c, ulla eft actio; quia vis ee, cujuscun-
que particulae fuperficiei guttae, illi, qua ea particuls
extrorfum urgetur, a vi, quae pendet abs ee particulae fit=
perficiei cujuscunque alterius, plane refiftit, neque, ut
partem aliquam in fubfidium affumat a vi cc, opus habet.

§. 44. Sit AB fuperficies quaccunque ex illarum gene-

F. VIIL. e, quae generari poffunt, linea aliqua AC, circa axem fixum

DC verticaliter erectum, revoluta, eamque {uperficiem con-

tingat gutta non gravis, apud verticem C. Addita crgo par-

ticulis hujus. guttac omnibus vi gravitatis, partes ejus F, G,

b incumbentibus preffae, ab axe recedent, E autem ecun-

dum axem f{ubfidet, orieturque gutta, cujus diameter hori-

zonti parallela omnium maxima, ejus altitudine EC, major

eft.  Et quia a&tiones atque rea&iones in quolibet planorum

guttam per axem DC fecantium, prorfus eaedem funt : omnes

, iftae guttae feCtiones inter f& fimiles & aequales erunt.  Se-

\ Ctiones autem guttae horizonti parallelae, utpote quarum
\ cuivis axis DC rectus eft, omnes erunt circuli,

§. 45. Harum autem guttarum, atque fuperficierum con-
cavarum, quarum fectiones horizonti parallelae; proptér fimi-
Tem dictae conditionem, itidem circuli {unt, quorum centra in
eandem verticalemcadunt omnia, figuras jam folas confiderabo.
Si fcilicet fuperficies AB, . cui gutta gravis infidet, revolutio-
e alicujus lineae AC circa axem verticalem DC generari non
potuit; fetiones guttae -per verticalem DC . utcunque fum-
tam, tales non erunt, -ut earum quaclibet alteri cnicunque
poflit congruere;, neque ejusdem gutfae {Ectiones horizonti
parallelae figuras habebunt circuli.  Veruny harum guttarunt
' gon-
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“corifideratio difficilior eft, quam ut eam aggredi aufim. Ee
tornatiles illac fluidorum fuperficies, .ad perfpiciendam ab
hac parte, quantum opus eft, fluidorum naturam, videntur
fufficere.  Unde, etfi aliqua eorum, quae porro oftenden.
tur, & de iis guttis vera efle poffint, quarum fectiones hori-
zonti parallelae circuli non funt; de his tamen {olis enuncia-
buntur.

«

. THEOREMA VI

§. 46. In gurta gravi, cujus feiones horizonti paral-
lelae funt cirveuli, vives filamentorum hovizontalium, quibus
zenfae , preffion fluidi gurtam componentis vefiftunt [ecundum
_eorum civculorum radios, vi ee majores effe.

Sit ABC fectio guttae gravis per axem, eademque & pla-
10 horizonti parallelo fe@a, fit DE diameter hujus fetionis,
quae circuluserit.  Plano verticali ABC parallela intelligan- Fig. IX
tur alia duo, utrinque unum, quorum ab ABC diftantia infinite
parva fit.  Secabunt & hacc plana feGionem horizontalem,
fecundum chordas diametro DE parallelas 5 earum autem -
chordarum differentia a diametro DE omni dabili minor erit,
Prementur ergo plana ifta fectioni ABC parallela, a fluido in«
ter ea contento, conabunturque difcedere in diverfa, fecundum
redtas illis perpendiculares, ut viribus opus fit, quae ea fuis
locis contineant, quaequidem nullae funt aliae, quam filamen-
torum horizontalium tenfiones, quarum partes, quae intra plana
cadunt, iis perpendicularia funt; - quo.fit ut filamentorum in
iis locis tenfiones viribus plana in diverfa prementibus, dire-
.&o opponantur. * “Speciatim autem tenfio filamenti _horizon-
talis, cujus diameter eft DE, aequalis erit dimidio vis, qua
.chorda, quam diametro DE parallelam intelleximus ad di-
ftantiam infinite parvam, a fluido intra duo plana fectioni ABC
Jparallela in {patio DBC contento, urgetur itcundum rectam
oo €1
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ei in plano horizontis perpendicularem, propterea, quia duge
filamenti partes, quae intra plana cadunt apud D & E, pres-
fioni illi refiftunt.  Preflio autem in chordam di®am aequa«
lis eft preffioni ejusdem fluidi in diametrum DE.

Sint ductac DF, EG, quae fetionem apud puncta D, E
contingunt.  Premetur ergo fluidum fpatio DBE contentum
in DE, & a tenfione filamenti verticalis DBE, apud pun&a D,
E, quae aequipollet viribus, quibus pun@ta D, E traherentur
fecundum DF, EG, non minoribus quam cft ee, & a pon-
dere fluidi fpatio DBE contenti.

Translatis jam lineis FDEG in fdeg, deferibatur circulus
abe, rectas df, eg apud d, e contingens, qui ponatur effe fe-
&io per axem guttae non gravis, ejusdem materiei, quae gra-
vem compoluit, ~ Faflisque ad hanc guttam omnibus, quae
facta fuere apud gravem, erit vis, qua filamentum dbe, fecun-
dum df, eg traGuma vi ee, fluidum dbe verfus de premit,
aequalis illi, qua filamentum DBE fAuidum DBE verfus DE pre-
mebat, fiquidem tenfio apud D, E vi'ee non major efle pona-
tur. In lineam ergo de cum nulla practerea preflio agat,
utique minus haec de quam DE premetur, & tenfio filamen-
ti horizontalis apud d, tenfione filamenti horizontalis apud D,
minor erit.  Cum ergo tenfio illa apud d,. uti cujuslibet alte-
rius filamenti guttae non gravis, (it aequalis vi e, tenfio.
filamenti horizontalis apud D vi ¢e major erit, ‘

COROLLARIUM L

§. 47. Componitur ergo tenfio cujuslibet filamenti ho-
rizontalis guttae gravis ex vi e, quae quiefeere non poteft, &,
ex parte vis ¢¢, quam illafibi in fubfidium affumfit, ut preflio-
ni fluidi extrorfum poflet refiftere ; id eft, -ex vi-activa ee,
quac nifi impediatur, motum producit , & ex vi mere ;‘eﬁ-

/ en-
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flente.  Atqui vis omnis ita compofita ut mere refiftens
agit.  Sit pondus A fufpenfum e duobus funiculis, ABC,
A®D, quorum directiones inter A, B parallelac fint. .- Eo-Fig, X,
rum funiculorum alter affixus fit obftaculo immoto C, ab al-
tero pendeat pondus D, minus pondere A; quo fiet, ut uter-
que funiculus ad {uftinendum pondus A concurrat, atque vis
pondus hoc A fuftinens ex vi attiva ponderis D, atqué cx re-
fiftentia obftaculi C, componatur.  Imminuto ergo pondere
A motus tamen ejus nullus fequetur, dummodo pondere D
minus non fiat; id eft, dummodo non tollatur id, quod po-
fitum eft, vim, - qua fuftinetur, . ex attiva & mere refiftente
‘componi, - Ergo visita compofita non aliter, quam mere
tefiftens, agit, .

COROLLARIUM IL

§. 48. Immo ex dictis fequitur, vim e¢ filamentorum ho-
rizontalium omni pondere dabili minorem effe.  Refumpta
enim figura IX, duftaque fecundum theorema primum H$

- horizontali ea, a qua'demifla verticalis KL ad quodlibet fu-
-perficiei ABC punétumL, eft utvis, qua illud punctum direGte
verfus interiora guttae urgetur, a filaméntorum tenfionibus:
conftat preflionem, quam fuftinet {emidiameter DN, aequa-
lem efle ponderi fluidi, quod contineri poteft fpatio HDNM,
qua vi & dimidium chordae ejus fectionis guttae horizon-
talis, cujus DE diameter eft,. huic DE parallela & infinite
-propinqua, fecundum rectam ciin plano horizontis-perpen-
dicularem preffa, a diametro illa DE recedere conatur.  Ei
-ergo conatui eum tenfio filamenti horizontalis ejusdem fectio-
-nis apud D refiftat, tota quidem tenfio eidem ponderi fluidi
HDNM aequalis erit, pars autem ee eo utique minor. Acce-
dente autemn DE motu parallelo ad MB, fpatium iftud HDNM
- : . . conti-

"I't :
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continuo imminuitur, unaque pondus fluidi, quod continere
poteflt, decrelcit, fitque tandem & fpatium & pondus minus
omni dabili.  Ergo tanto magis vis e¢ omni dabili minor erit.

COROLLARIUM IIL

§. 40. Ergo ncc filamentum guttam horizontaliter am-
biens quodcunque, vi ¢e, quam elafticitati aliqua ex parte fi-
milem effe vidimus, fefc contrahens, cx ea fetione, quam
ambit, exprimere fluidum poterit in aliany.illa fuperiorem vel
inferiorem; quod fi fieri debeat, ncceffario vel pondus fluidi,
vel alia vis ponderi comparabilis, fiperanda eft.  Confiftitque
ejus vis ee efte@us in eo folo, quod particulas ordinet, in
ea {etione pofitas, quam ambit, atque fibi mutuo admoveat
reliquas, fi forte aliquae, per attionem aliarum virium, ex
¢o plano translatae fint.  Qua in actione cum fola fuperanda
fit particularum inertia, vis quantumvis parva ad eam fufficit.
Et generatim, fi vis ee, una cum parte aliqua vis ¢e, ponderi
alicui p oppafitae fint; idque in aequilibrio contineant';
- fola pars illa vis ¢c ponderi p aequalis ponenda eft, neglecta
ee tanquam infinite parva.

§. 50. Neque tamen propterea filamentorum guttam

.n planis horizonti parallelis ambientium adio, ad mutandas
-earum figuras, prorfus nulla erit unquam. i enim aliqua
harum -fe@ionum circulus non fuerit, partes filamenti feGio-
nem eam ambientis aequales, a fluido illi incumbente aequa-"
liter extrorfum preflae, inaequaliter reagent, quantumvis in-
ers concipiatur filamentum, & ab omni elafticitate deftitu-
tum ; condbunturque, quantum in fe eft, feGtionem illam
ad figuram circuli reducere. ~ Verum eam figuram ubi fectio
adepta fuerit, haec quoque actio ceflabit, nullaque adeo erit
in eo caf, quem folum confideramus, quo fectiones iftac
‘ omnes
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omnes funt circuli.  Ad confervandam autem figuram gut-
tarum nibil tenfio ifta filamentorum horizontalium conferet
aliud, quam quod in ea fluidi actione, quam initio confide-.
ravimus, expofitam figura III, refifientia vafis confert, quae
nifi diffluxum fluidi fecundum plana horizonti parallela pro-
hiberet, a&tio fluidi, particulac Bb, fecundum verticalem BF
eique parallelas, incumbentis, in’ hanc particulam nulla foret.
Talis vis' & in gutta requiritur, ut aliqua poflit efle preflio
in filamenta ¢jus verticalia, quae nifi adeflet, dilaberetur Aui-
dum inter eorum filamentorum interflitia; quam praeftant fila-
menta horizontalia ita tenfa.  Motus a tenfione hac, vel
mutatio figurae, vel a®io in filamenta verticalia omnino ul-
la, expeclari non debent ; utpote a vi, quae actione op-
pofita fluidi filamentum extrorfum prementis, in aequilibrio
continetur.

§. s1. Pendet ergo figura guttarum gravium, quarum
fe@tiones horizonti parallelae funt, a fola actione ponderis
fluidi, ex quo conflant, in filamenta verticalia.  Sequitur-
que ex dictis, ne haec quidem filamenta vi aliqui contradili
praedita effe, quae partem finitae magnitudinis quantumvis

arvam ejus ponderis ferre pofiit,  Quamvis, fi contracilis
talis vis,. cujuscunque magnitudinis, filamentis his verticali-
bus inefle. fingatur, uihil per eam in figura guttae mutetur.
Dicatur tenfio cujuslibet filamenti verticalis apud punctum
datum, 72, codem fenfu quo. dicta fuerunt ee, cc, §.34. Erit 7¢
per totam ejus filamenti longitudinem eadem.  Generaliter
enim verum eft tenfionem vel tenacitatem cujuscunque fili vel
funis, ea perfectione flexilis, quae in mechanicis fumi fo-
let, carpori cuicunque lubrico impofiti, atque, viribus in-

ter fe aequalibus, éjus partibus extremis applicatis, in di-
verfatracti, fecundum totam fili longitudinem eandem effe.
Ni-

Tt 2
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Nihil autem'magis lubricum cft ipfo fluido, neque eft apud
guttam rotundam quidquam, quod diverfas ejusdem filamens
ti verticales partes diverfimode pofiet tendere, . Porro, &
ad omnia ejusdem guttae filamenta verticalia vim zz ejusdexxi
maguitudinis efle, concedi debet. , .

F. VII Cum ergo fit tenacitas ifta filamenti verticalis BE, ad vim
ex ea derivatam fecundum EK, rectac EI, quue id apud E con«
tingit, perpendicularem, ut ¢ : ¢ (ita enim notata eft ratio ra-
dii ad finum curvedinis filamenti apud E, quae eadem eft ra-
tio radii circuli Alamentum apud E ofculantis, ad filamenti
elementum) fitque, fi elementa haec, dr, ubique ejusdem
magunitudinis fumantur, ¢ : ¢ =dx: = ddy, notante dx ele-
mentum abfiffae ab axi BG, & dy illi relpondens elemen..
tum adplicatae EG, axi perpendicularis: erit vis illa vel re-

fiftentia fecundum EK, a tenacitate # pendens, == ’f“—f{ o,

PROBLEMA IL

§. 52 Invenire figuram guttae bafi fuae infidentis, cw

Jus feliones hovizoni parallelne omnes. fint ¢ivculs. '
Flg.XH ~Sit ABC fetio guttae per ejus axem DE, ejusque figu-
. ra¢ perimeter unum filamentorum guttae verticalium. = FH
fit horizontalis ea, a qua, demiffis 4d filamentum ABC ver~
zicalibus, ut FB, preffio, quam §, 13. diximus p, aequatur
fato xds, dicka FB ifta, vel, quae ei aequalis eft DG, x, ac po~
fita g, quod motaverat gravitatem fpecificam fluidi, ex quo
gutta conftat, =1, quod pariter pofitum eft, cum cc; ee, ¢ qua-
drata aequalia fumpta fuere ponderibus; reliquis denominatio-
nibus manentibus. ~ Cum ergo preffio, qua elementam cur-
vae puncto B adjacens extrorfum urgetur; aequalisfit ‘vi five’

refiffentiae fuo id loco retinenti, fecundum eandem directio-
. nem
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fiem inttorfum agendo : erit xds =— %Y 1z hinc xdxds

= — 11ddy, atque ad fluentes redeundo,, 2 — ooy — 114y,
Valor autem - conftantis ee reperitur, pofita DH, quac eft x
ad filamenti ABC vetticem, =4  Cum enim hoc loco fit

dy = ds, erit "12“.’ =eeds = nds, &ee =2 — 11,  Quo
fuo loco fubftituto, aequatio figuram fectionis guttae expo-

nens mutatur in hane: 3% = 25 v spds — 11y five andy

= aads — 212ds — xxd.c/. Q. E.IL
. §. 53. Haec ergo, eft aequatio pro gutta feflili bafeos ro~
tundae, Deducentur autem ex his &reliquag figurae, fuperficie
rum aeri contiguarum vel vacuo, quibus fluida terminantar,
in vaflis vel fiphonibus ftagnantia, vel: guttae a corporibus pen-
dentes, g;zibus adhaefere : *"dummodo harum quoque figu-
rarum fectioneg horizonti parallelae. omnes circuc{i fint,

-, § 54 Quatior gmnino harum” fuperficierum formaé

funt, per fiphones vel erectos vel inverfos optinie’ declaran-

dae,”  Prima ABC [urlum convexa, quae liquidum infra fo-p XT11
perficiem horizonti parallelam RS deprimit, ad quam preflio-~ )
ne folius pondetis fluidi crure fiphonis altero N contenti,
elevaretur , vi attractrice, apud A, C, & reliqua puncta peri-

pheriae circuli horizonti paralleli per haec punta deferipti,

dempta.  Altera DEF furfum concava, quae fluidum ‘elevat

fuprar fuperficiem horizonti parallelam RS, . ad quam decide-

ret, vi attra@trice apud D, F dempta, preffione autem hy-
droftatica in crure fiphonis altero O, .quae iam eft, manen-

te, - Tertia GHI,, deorfum convexa, qua¢ fluidum fuftinet

infra fuperficiem horjzontalem RS pofitum, eum tractione,
B N quae

Tts
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quae pendet a pondere eius, quod cruri fiphonis alteri P inefy,
id tantum fuftineatur, quod plano illi RS infidet. = Quarta
denique KLM, deorfum concava, atque deorfam: trahens i
quidum {ibi impofitum, verfus plaoum horizenti parallelum
RS, fupra quod tractio, pendens:a pondere ejus, quod cruri
hujus fiphonis Q ineft, id clevavit.  Patetque facile, plures
his formas locum non habere.

‘
v
‘

PROBLEMA 1L

§. 55. Superficie fluidi-aeri contigua vel vacuo, enjus
Setiones horizonti parallelae omnes cireuli funt, quorum centra
in eundem axem verticalem cadunt, quacunque, per bunc axem
ﬁéfﬂ, invensre figuram fectionis. =~ ' ] ‘

.1 Incrure #N fiphonis A#N, attractio nulla fit, ftage

netque hic Auidum fola gravitate animatum fub fuperficie ho=
rizonti parallela per N pofita; ‘quae in RS' cadat: ~ Urgebitut
orgo quaelibet particula fuperficiei ABC directe extrorfum a
preflione hydroftatica flidi crure #N ‘Contenti, eruntque ejus
_ preflionis, atque reactionis ipfius fuperficiei ABC, non aliae
conditiones, quam quas infuperioribus pofui. * Ergo & figura
{eionis aequatione §. §2. reperta exponetur, _ verticalibus x
ab horizontali RS deorfum vergentibus, quarum minima- eft
a; atque femiordinatis y, iis certe quae vertici .B- vicinae
funt, crefcentibus, dum x a termino 4 crefcunt, '

II. In crure 0O fiphonis De® fagnet liquidiim: fub O

& fub fuperficie horizonti parallela, quae itidem in RS cadat,
pariterque folo pondere fuo, attractione nulla’ turbatum,
agat adverfus Auidum crure fiphonis altero contentum. - Sufti-
nebit ergo folum fluidum, quod in hoc crure fub plano' RS
ftagnat, reliquum a fuperficie DEF fuftinebitur, atque viciffim
omnes ejus {uperficiei particulas direCte extrorfum trahet, fic,
' ! ut
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ut ejus trattionis eaedem prorfus leges fint, quae fuere pres
fionis, quam modo confideravimus.  Neque ergo fectionis.
-DEF figura, a figura feGtionis ABC aliter, quam fola pofitio-
ne refpedtu horizontalis RS, difteret.

III. In cruré pP fiphonis inverfi GpP, liquidum itidem
1ola gravitate animatum, ftagnet fupra fuperficiem horizonti pa-
rallelam RS, atque tractione fua hydroftatica retineat liqui-
.dum, quod in.crure oppofite {upra idem planum RS fitum <ft,
Reliquum ergo hujus fiphonis liquidum a fuperficie GHI co-
ercebitur, atque vic-iffini- quamlibet ejus particulam dire@te
extrorfum premet, vi, quac nunc quoque eodem modo ex-
ponenda eft, quo in cafibus praecedentibus exponebatur.
Verum, femiordinatis y crefcentibus, verticales x hic decref~
cunt, quod aliqua in aequatione reperta mutat.  Scribendum
“fcilicet jam eft —dx loco dx in aequatione xdxds = ~ r¢ddy,
‘ut fiat xdxds = rrddy; unde ad fluentes redeundo, it ZX42

' ’ ” —an oo xxds . aads
= eeds — rtdy, atque ee =2} — 72, Hinc 22 = 222

w—ttds — t2dy, &, 200dy = 2teds == aads ~+ xxds.,

- . 1V, In.crareqQ fiphonis inverfi K4Q liquiduh pariter
“fola gravitate deorfum impulfum- ftagnet fupra (uperficiem ho-
rizonti parallelam RS, quam apud Q attingat.  Urgebit ergo
traltione fua puncta fuperficiei KLM directe extrorfum, _vi-
ribus, quae nunc quoque funt, ut eorum punctorum diftan-
tiae a plano horizontali RS, crefcentque hic etiam femiordi-
natae y, his diftantiis x decrefcentibus.  Erit ergo figura
feCtionis, quoad aequationem, qua exponitur, plane fimi-

lis figurac GHI, folaque pofitione refpectu lineae horizontalis
RS ab ea diverfa.

.. 'V, Demptis autem vel obfirudtis tubis aN, 00, pP, ¢Q,
o ut
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_ut ex fiphonibus vafa fiane, mutataque eorum vaforum: figura
utcunque, dummodo ca mutatio puncta fuperficierum curva-
_rum, quas infideravinus, non attingat, nihil in his fuperfi-
ciebus mutatum iri, cum facile perfpicitur, aequationes,
attdy = 2ttds —+ aads == xxds

. 2ntdy = 2trds = aads —+ xxds,
generatim figuram fectionis, quam quaefivimus, expriment,
_pertinebitque earum prior ad figuras ABC, DEF, verfus ho-
rizontalem RS convexas; altera ad concavas, GHI, KLM.,

) . COROLLARIUM,

~ §.56. Et, fir dicatur radius circuli, quamcunque fi-
-gurarum iftarum ofcylantis in puno, cujus diftantia ab hori-
zontali RS eft x, quia genergtim cft »; ds == 12 xds, erit
‘ubique 7£ =x7x. Ad quamlibét ergo harum figurarum erit re@-
‘angulum #x ejusdein ubique maguitudinis.zz 5 unde # cujus-
‘Tibet puncti ===~ prodibit, x adplicata ad quadratum z¢, erunt —
que duorum ‘quorumvis éandem figuratn ‘ofculantium circulo-
rum radii », ut %, diftantiae pun&torum’ figurae, quae ofcu-
lantur, aretta RS, inverfe, Eademque & de duabus quibus-
vis earundem figurarum vera erunt, . i ad: utramque garum #s

oL NN

ejusdem magnitudinis fuerit.

IR

B . o 0 e e e s
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FIGURIS' SUPERFICIERUM
FLUIDARUM 'VERSUS BASIN
CONVLXIS

§ 57. Frunt jam figurae iftae paullo accuratius confide-

randae; . primo quidem illae, quae horizontali
RS convexitatern obvertunt, deinde & ea¢, quae ei obvertunt
concavitatem, apud verticem certe B, E, Hvel L., Fieri
enim poteft, ut quae figura eo loco, ad RS concava eﬁ, alibi
verfus eandem rectam convexa fiat.  Horizontalem autem
iftam RS cujusvis figurac Bafin dicam. :

§. 38. Figura XIV duas hujus generis fuperficierum |, XTV,
fetiones per axim conjunctim fiftit, eﬁque in ea RS bafis ea,
quae & in proxima figura his litteris otata fuit; ~’AB, ba-
i RS perpendicularis, producta in b, communis tuperﬁcxe—
rum axis; CDE fedtio guttae feﬁihs - vel tuperficiei, qua-
hs folct eﬁ'e hydrargyri, in vafe vxtreé cyhndrxco ' flagnantis,
cujiis axis” yertidalis eft, vel" aguae ultri-marginem” ejus-
‘miodi vilfis affurgentls, quac figura XII notabatur perABC; &
m’e fedtio tuperﬁcxel furfum. concavie, qualis folet effe aquae
in vale 'Vitreo cyliddrico, cujus axis itidemr horizonti rectus
eft, ﬁ‘ggnanns,‘quae ﬁ‘gpra XIH f gnatur ]meus DEF ; D, d
19 1’" o . ﬁ]ﬂt
Budl o .o Al V’.«»;)J. ROV ’n TRVEER

0o LY RFLS
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funt vertices harum fectianum, unde DA fit = a, ad infe-
riorem, Ad autem ad fuperiorem.  Ponuntur enim hae
rectae a inter {e aequales, neque 7z fectionis CDE ab rr fe-
Gionis cde diverla efle.  FG, gf fedtiones apud punctaF,
J utcunque fumpta contingunt, —axioccurrentes apud G, g,
& per eadem puncta FH, f% horizonti parallelae funt, ‘qua
re fit AH vel Ab, x, iplaeque FH, fh, fiunty. Quae ve-
ro de his figuris cognolci poffunt, aequatione

artdy = 2ttds —+ aads == xxds

comprehenduntur.

COROLLARIUM L

§. 59. Eftergods: dy=2tr: (2t — aa=xx). Sed
ds: dy =FG : FHvel fg: fh eftratio radii ad finum an.
guli FGH, jgh, quem-tangens includit cum axe. Hinc da-
tis conftantibus, 4, ¢ angulus ifte, vel pofitio tangentis, ad
quodlibet punétum fectionis, vel ad quamlibet #, datur; &
vicifim dato angulo ifto x in promptu eft.

" COROLLARIUM IL -

§. 60. Apud verticem D vel d, ubids ==dy, tangens
axi ‘perpendicularis, atque horizontali RS parallela eft.  Inde
crefcente x, ex analogia ifta ds ; dy == 212 (28t —+aa— xx)
fequitur dy decrefcere, fic tamen ut pofitiva maneat, quamdiu
x minus eft, quam 2z —+ aa.  Porro autem crefcente x,
poftquam ad eam magnitudinem pervenit, uti fit xx = 21t
—+ da, evanelcit dy, fimulque angulus, qui, puncto F, f
a vertice recedente, decreverat, atque recta, IK, 7k, quae
ledtionem apud puncta haec I, i contingit, axi parallela fit,
Inde fi » ulterius crefcat, fit dy negativa, quod indicio eft
curvam iterum ad axem accedere, rectasque, quae eam ipud

- acc
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haec pun@a contingunt, axi occurrcre ad 'partes B, b,
fenlimque crefcere angulos, quos cum axc includunt, x ita
crefcenté, quia, quo major fit negativa 2tz — aa — xx,
¢o & dy majorem fieri necefle eft.  Finis hujus incre-’
menti eft, ubi xx = g2 -+ aa. Hoc enim pofito fit’
ds: dy=oat: (a1t —aa— gt —aa) = a1t: — 21t
atque ds = — dy. Angulus ergo CBA, cha, quem
recta CE, ce curvam hoc loco contingens, cum axe Bb ine
cludit, re@us eft.  Ulterius autem fi crefcere’ ponatur x, fe-
quitur dy ipfa ds majorem effe pofle, quod fierl nequit, nifi
angulus detur, cujus finus radium excedit.

COROLLARIUM IIL

§. 61. Continebitur ergo curva CDE, cde univerfa-in<
ter rectas horizonti parallelas, quarum una per D, d duci
poteft id eft ad diftantia ab'RS aequalem 4, altera autem per
B, b tranfit, cujus punci diftantia ab A eft v (g2t —+ aa).’
Ex co autem, quod recta, quae curvam apud C, c, E, e, con-
tingit, axi perpendicularis fit, non fequitur eam in fele,
redire, vel apud punéta B, b axi conjungi.

COROLLARIUM 1V.

§. 62. Si&perl, 7, pundtum contattus retae IK,
ik axi parallelae, horizontalis IL, 4/ ducatur, erit AL, A/ =
N (z2tt'—+ga)§.60. Haec ergo AL vel A/fi dicatur e, & AB
{ive Ab, quae fuit = v (42t ~+ aa) fit b; per quaslibet duas
rectarum a, b, ¢, datur z2. Nam qu'a bb = 41t —+ aa, & cc =
21t + aa, erit 41t == bb == aa, & 26t = ¢c — aa, & bb —
€ = 21t ‘ ' '

COROL-
Vv 2 |
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COROLLARIUM vVv. -

§. 63. Hinc porro, fequitur bb — cc'== cc'— 24, .id
eft, quadrata bb, ¢c, aa efle in progreffione arithmetica; at-
que, aequalibus his quadratorum differentiis in factores fuos
folutis, efle b —=c¢: cmma=mc¢ —+a: b ¢ Ideft BL:
LD=Ld: Lb. S g

3.

. COROLLARIUM. IV.

§. 64. Datut etiam 77 per DL & LB datas. Sit DL, quae
fuit c ~a=m, & LB=b—cfit ='n; AD autem= 4 in-
cognita ponatur, quam inveftigare animus eft.  Erit AL ==
c=a—+m &AB=b=a —«m —+ #n-- Ergo bb —cc—=
2an —+ 2mn =+ un.& ¢c — qa = 2am — m; , quae. cum ae-
qualiafint; ex aequatione 2na <+ 2mi — nn = 2ma — mm,
facile elicitur a, atque hinc b & ¢, per quarum rectarum 'du-
as quasvis 7z dari vidimus.

.. §. 65. Sunt & aliae hujus generis viae ad 7z perveniendi.
Verum mihi adeo difficilis vifa eft eiccura;a _menfuratjo reta
rum, aquibus progrediuntur, a, b, ¢, m, n & fimilium, ut
eam nequidem tentare. voluerim. | Neque ergo adhuc adfir-
mare poflum 7 eafiderh effe, ad quarnvis ejusdem Auidi gut-
tam, five magna ea, five parya fuerit: ., Quod an jta (¢fe ha-
beat an fecus, deficiente hic, propter legem attradtionis, non=
dum cognitam, ratiocinio, {oladocere poteft cxpericntia. 1l
lud per eam facile evincitur, crefcente AD vel Ad, DL vel
di decrefcere.  Cum ergo, quo difierentia duorum quadra-
" torum ¢c — g4 maneat, crefcente latere alterutrius 4, differen-
tia laterum ¢ — o decrefcere debeats fique crefcente a, dif-
ferentia ¢ — g decrefcat, differentia quadratorum ¢c — aa
vel prorfiss non, vel certe non adeo multum, mutetur; 7z, quam
dimidio differentiae ¢¢ = gz aequalem effe vidimus, ngm

; . abs-
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absque omni probabilitate, ad omnes cjusdem f'uidi guttas, ca-
dem fumetur, a quacunque caufla haec acqualitas pendeat,
Verum probablhtﬂtcm hanc vel in certitudinem evehendi vel
tefutandi, argumenta, quae fequuntur, dabunt.  Figurarum
autem 1pﬁrum fymptomata reliqua ex carum -quadratura com
modius deducentur,

PROBLEMA. IIIL

. 66.  Duda per punctum curvae CDE; ' cde quodcun-
gue F, f reita FM, fm, axi Bb partzllela, fpzmzzm curvilineum
DFMA dfinA, guaa’mre

‘Elementum fpatii hujt’s eft xdy; aequatio autem ad cur-
vam haec, (21t —+ aa —xx) -ds = 21tdy, & ds2 = dx2 — dy2.
Hitic (21t ~ aa— xx)? (dxt — dy2) == 414 dy2, & (ztt
—+ a0 — xx)* dx* = (g4~ (2tt—4— aa-—xx)U dyz -

Pono hanc differentiam quadratorum 474 — ( 2t —+ aa
—xx )2, five — grraa — a4 —+ g11xx —+ 200%X — X4 dequa-
lew quaclrato ]j’w, {‘umpm conftanti f pro arbitrio.  Erit
(att — ag = xx)* de* = fovdy*, & (ot —+ az'— xx) dx

= fudy,hinc dy= (2t =+ an — xx) dx &xd - (2tt**z;»—~ o) de

fv
Fluxio autem aequationis — grraa — a4 — 411X —+ 200X
— xt = fov cum fit §rewdx —+ gaaxdx — 4x% dx = 2ffvde,
[ (218 —+ap == xx) xdx
vel (222 =+ aa — xx) xdx = 2/ﬁafvyent~——-—-—-f—1;---—--—

=~-/fdv, hinc & xdy = —fdv. Ergo fpatium quaefitum
fedy = —fo —+ee.
Verum ee mhdo gequale effe mox perfpicitur,  Si enim.

X ponatur = 2 “Ipatium ADFM fxr{y, evanefcit, “fitque

‘ . et adeo
’ Vv3
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g >
adeo —~fv —+ e =o.  Eadem autem 4 in locum x aquatio-

nis g = (2t —+ aa—xx )2 = ffov fuffea, colligitur fo=05
ergo & ee= o, Eftque adeo /xdy, five fpatium DFMA, vel
dfmA = — fo.

COROLLARIUM I

§. 67. Pendet ergo inventio fpatii DFMA, dfinA, a
curva,ad quam 424 — (2f —+ aa —xx )2, five -— 41242 — a4
~+ 412 x% —202%% — x4, = ffov, qua ad axem BJ fic defcri-
pta, ut x ucriusque curvae, CDE vel cde, & novae hujus,
eaedem fint, fpatium illud ad quailibet x reperitur nullo ne-
‘gotio, Subftituto vero in locum g2t — 2a hujus aequationis,
quod §.62 ei aequale effe vidimus, bb, fit = bbaa — bbxx —+
aaxx — x4+ = ffov, €x qua aequatione primariac curvae pro
prietates facile deducuntur, Namque

1) Primum hujus aequationis membrum in duos hos
fattores bb — xx & xx — aa folvitur, & horum quilibet in
duos alios; bbb —xxind — x, &b —x; &xx aa
inx —+a& x — 4. Siergo ponatur v =g, quatuor repe-
riuntur x, ad punca in quibus curva cum axe concurrit, una
= —+ b, altera = —b, tertian= —+ 4, quarta= —a; ca-
duntque-eorum punctorum-duo B, D ad unam bafeos RS par-
tem, reliqua-b, d ad alteram.

2) Si x fumatur minor quam- g, fit xx — a4 negati-
vum;  verum bb— xx pofitivum manet, quia b major cft quam
a, tantoque major quamifta x. Ergo&(bb—xx) (xx—aa)
= ffov negativum fit, & v impoffibilis.  Sin x major fuma-
tur quam 4, fit bb — xx negativum, féd xx — aa pofitivum
manet, quia 4, minor quam b, tanto minor eft, quam hac x.
Unde (bb = xx) (xx = aa) = ffwv denuo negativum fit, &

v im-
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v impoffibilis. Eademque pariter vera funt, fi 4, b, ¥ omnes
fumantur negativae, id eft, fi ponantur cadere ad partem ba-
feos RS oppofitam illi, ad quam ante'cadebant; quia ea re ni-
hil in functione (bh = xx) (xx — aa) mutatur. Redarum
ergo bafi RS parallelarum nulla curvam fecat, quae vel intra
punda D, d cadit, vel extra B, .

3) Verum fi x minor quidem fumatur quam 4, major
autem quam g, utrumque bf — xx & xx ~ aa pofitivum eft,
atque hinc (bb— xx) (wx = aa) = fov poflibile.  Cum-
que hinc eliciatur fo==t v ((bb<>xx) (xx=0a)); cui-
libet x ita fumptae duae refpondent v inter fe aequales, qua-
rum una ad dextram axis Bb partem cadit, altera ad finiftram.
Eaedemque prorius v prodeunt, fi x {umatur negativa. Quae-
libet ergo retarum bafi RS parallelarum, quae vel intra B, D
cadit vel intra b, d, curvam bis fecat, fic ut partes ejus, utrin-
que inter axem & curvam interceptae, aequales fint ; atque
duae quaclibet harum ordinatarum, quae aequaliter a puncta
A diftant, & inter fe aequales. ‘

4) Conftat ergo figura, quam aequatic —bbaa —+ bbxx
— qaxx — x4 == flov definit, ex duabus ovalibus FDG, fig, Fig XV
fimilibus inter {& & aequalibus, fimiliterque ad ‘bafin po-~ ©
fitis, quarum quaelibet ab axe Bb in partes fimiles & aequales
fecatur,  Unde, fi per A re@a ducatur quaecunque, alteru-
tram ovglium fecans in F, G, cadem produdta & alte-
ram fecabit in £, g, fic ut hujus redtae partes FA, GA, op-
pofitis A £, A g aequales fint, atque ab ovalibus partes FG,
fu inter {e fimiles & aequales, fed alterne pofitas,, abfcindant.
Ergo A curvae centrum erit, atque B, Mm ejus axes, hic

- quidem infinitae magnitudinis, ille autem finitae,

5) Ex aequatione autem ad eandeny curvam 404 — 2tz
=+ aa ~ xx )2 = ffov peripicitur, vp crefcere, quando qua-
dratum
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dratum. (2t# —+ ca — xx)?, a conflanti g4 fubtrahen-
dum ut relinquatar ffov, decrelcit, & maximum fievi, quan-
do hoc quadratum fit minimum, decrefcere, dum idem
quadratum  crescit. Verum omne quadratum femper
cum radcie fua pariter crefcit vel decrefcit, five pofi-
tiva hacc fit five negativa, cftque minimunr quadratorum ra-
dicis cujuscungue vaviabilis femper nihilum, cujus & radix
‘nihilum eft.  Erit ergo v maxima, quae refpondet abfciffae
X, ex aequatione 277 —+ aa— xx = ¢.eliciendae, id eft, ea quae
-refpondet x = V (2¢¢ —+ aa), fivex = ¢, fic enim fupra .
-62. V (2t —+ aa)fignataeft. Ad hunc terminum,a pun&is D,
d, femiordinatae crefcunt, ab codemque, ad B, b viciffim de-
crefcunt.  Maxima autem omnium {emiordinatarum; quae

impofterum dicetur e, eft = ='; quia, fi in aequatione,

quam modo tradtamus, loco x feribatur v (21t —+aa ), &e
loco v, elicitur 2t = f2.

COROLLARIUM IL

§. 68. Defcripta ergo curva FDG fifg, duftaque HI, b7
bafi five axi mM parallela, quae fectionem CDE fecet in K, & fi
ab his punétis K, I, k, 7, ad candem mM, perpendiculares de-
mittantur, KL, IM, k/,im, faQaque AN, An—= -i— f, complea-
tur reCtarigulum AP, Ap, erit hoe reGtangulum acquale fpa-
tio curvilineo ADKL AdkL ~ Atque viciffin fi linea CDE,
ede a puncto D, d curvetur ita, ut ubique rectangulum AP,
Ap fpatio curvilineo ADKL, Adk/ aequale fit, erit GDE, cde
figura fectionis fuperficiei fluidae, de qua jam agitur.

COROLLARIUM IIL

§. Go. SiHI; 'hi axi mM parallela, maxima fit éarum,
quae ita intra curvarh FDG fdg ordinari poflunt; pun&]um K,
k in-
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k inciditin conta®tum rectae axi Bb parallelae, & curvae CDE;
ode, fitque rectangulum AP, Ap, fpatio ADKL, Adk/ ac-

quale, —jz; quod ‘cum fit £, fequitur & fpatium ADKL

Adkl ad hunc re@ae HI, b7 fitum, quadrato #z acquale fore,
Inde fi HI, Ai verlus B, b fluerc pergat, rectangulum AP, Af
imminuitur, unaque fpatium curvilineum, quia fcilicet jam
KL, k/verfus axem Bb redit, ac, quod fpatium hoc motu
verrit, id a fpatio ab ea ante defcripto fubtrahendum eft,
Eadem HI, b/, ubi punétum B, b attingit, reCtangulum AP, Ap,
atque fpatium , motu crefeentisKL, k/generatum, evanelcit;
quod indicio eft partem ejus negativam, quae defcriptaeftabKL,
kl, a contattu curvae CDE, cde revertente, aequalem effe po-
fitivae, quam eadem reta.defcripfit, ab AD, Ad ad con-
tattum eum promota.  Si ergo KL, &/ ipfa curvam contin-
gere ponatur, a puncto autem E, e axi BE parallelam effe
EQ, eq, erit ADKL = LKEQ, & Adkl= lkeq.

COROLLARIUM 1V.

§. 7o. Atque hinc clare apparet, terminum curvae
E, ¢, quo loco ejus tangéns bafi #M parallela eft, non attin-
gere axem Bb,  Si enim attingeret, fpatium BKLA
fpatio KLAD" aequale foret, totum parti, quod efle
nequit. - Abrumpitur ergo hoc loco curva, non pro.
greflura ulterius, nifi femiordinata HI, A7, pofiquam pun,
QumB, battigit, iterum verfus axem mM redeat. ~ Si au,
tem redeat, generantur iterum rectangula—- fv, atque HI, hi
fenfim ad mM accedente, primo quidem crefcunt, deinde,
quemadmodum ante a nihilo creverant, ad nihilum usque de-
crefcunt. Spatia autem rectangulis iftis aequalia, incipiendo
a pun&to E, ¢ ad quamlibet partem rectae EQ , eq apponere
licet, quia, ad quamcunque’ apponantur, fpatium, quale

. refta

Xx
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re(taKL, &/ motu fuo antea defcripferat, indeque deftruxerat
contrario motu, denuo aliquod prodit, ac primo quidem, re-
cedente KL, k/ ab EQ, eq, crelcit, deinde, ubi KL, &/ moyeri in-
cipit in contraria, decrefcentibus v, viciffim decrefcit, eodem
#a utraque conflructione modo.  Si autem fpatia ifta ad par-
tem A, rectae EQ, eq apponantur, producitur curva CDE,
ede a punéto E, e in [patium inter parallelas Bb, & EQ vel eg
interceptum, redit deinde verfus EQ, eg{ eamque [ccat in
pun@to R, 7, quo eadem recta antea fe&a fuit a parte ejus-
dem curvae DKE, dke; inde potro progreditur, fitque apud
pun&um S, 5, quod a bafi »M tantindem, quam D, d diftat,
bafi huic parallela.  Pars autem curyae ERS, ers parti EXKD,
¢kd, fimilis & aequalis eft, & utraque apud R, 7 fimiliter di-
viditur.  Neque apud S iftud vel s curvae finis eft; verum
redeunte denuo re@a HI b7 verfus B, b, ad pun@um S, s ei
pars accrelcit, parti DRE, dre fimilis, acqualis, & fimiliter _
pofita: & ita, produdtis per B, D, b, d redtis bafi mM pa-
rallelis, curva ifta CDERS, cders, utramque harum paralle-
larum alternatifh contingens, ad utramque axis Bb partem ex-
currit in infinitum, praeter hunc Bb eique homologos, & alios
-axes transver{os EQ, eq, affumens, utrosque numero infinito.

COROLLARIUM V.

§. 71. Siin aequatione 42* = (2t4 aa—xx) * =fFov,
ex ea, quae fundamenti loco eft; (2¢r+aq—xx) dr= 21y
. 4rtdy? ’ X 435052 gt A Ay
fubffitparur  £75= pro (2¢r+aa— ) 2, GESpESE
Sl geddet g 22 dx _ 1 2y .
x._'ﬁbv, five ¥ 0= ffoo, &EE=/0, vel 2E = 1/, id
eft, ds:dx =2 : 5 fo. Eft ergo generatim radius, ad finum
anguli, quem reta quaccunque curyam CDE, ¢de contingens
incladit cum horizontali, ut #2 ad 4 fv, hoc eff, ut fpatium
ADKL, Adk/, ad fpatium eius generisy quod adjacet, abfeifz
fac %, quae pertinet ad punctum’illud contadtus. Et quia
o , 1t
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tr=1fe, eft quoque ds: dx =e:v, notante e nunc quoque
femiordinatarum curvac FDG, fdo maximam HI, b7, :

-..§. 2. Superficicbus, quas modo confideramus, fold
fervit pars curvac CDE, cde, cujus arcus, a vertice D, d in-
cipientes, modo majores modo minores, cum axe Bb revo#
luti, {fuperficies eas generant.  Magnitudo autem arcuum,
ceteris paribus, a pofitu fuperficici corporis [olidi pendet,
quo [uperficies fluida terminatur.  Guttae plano horizonti

arallelo infidentis fe@tio eft tota CDE ; ¢de vero eft fe-
E‘tio guttac aereac, vel i ita loqui licet, guttae vacui, in va-
fe aqua, vel alio ejus generis fluido, tantum non pleno, at-
que plano horizonti parallelo conteto, haerentis, — Ae-
rem enim hic non agere pono, & fpatium aere plenum con-
cipio, quafi effet vacuum.  Eam {e@ionem figura XVI feor-
fim exhibet, notantibus A, B, C, D, E pundis, quae in an-
tecedentibus figuris per has litteras notabantur, ~ CE ergo
eft diameter bafcos cui gutta infidet, vel fub qua fedet, & CB
ejus balecos femidiameter, FH diametrorum guttae horizon-
* talium maximam notat, cujus FG dimidium eft.  Denigue
DB = b — 4 eft guttae altitudo. ~ Figura ergo CDE defcri-
bi-quidem per quadraturgm modo datam poteft: optabile
autem fuit, puncta faltem principalia curvae C, F, D, H, §
accuratiori methodo determinari, quam folae fuppeditave-
runt numerorum certa ratione convergentium feries, .

' PROBLEMA V.

§. 73. Punda curve CDE mediante ferie infinita ad eins B, XV1
axem AB referre,

In Problemate praccedenti fuit xdy =1 fdv, undedy=
3/47, Sed & obtineri poteft ex aequatione ¢jusdem Problema-

x
tis — qrtaa—a* + qrixx + 20axx — x* = ffov, quae quidem,
' Lx 2 fi
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fi in locum g#¢+aa furrogetur bb, & cc in locum 2tr4-aa, quoa
rum aequalitas {upra often(a eft §. 62, fit — bbaa + 2ccxx —x*
= ffov, vel x* — 2ccxx = — bbaa — ffov ; unde cc— xx=
N (¢t —Dbbaa—ffvv), fiquidem x minor fuerit quam ¢, quod
cum locum habeat in vicinia verticis, D, d, hic ufurpabitur,
Hinc autem x* = ¢* — § (¢* — bbaa—ffov).  Jam quia
¢ = 2tt + aa, & b* =41° + aa, eft c* —bbaa= p*+ 41 a*
o gt — 41 a7 —a* = gr*, atque xx = ¢* — N (4t — fiov),
vel fi loco 212 {eribatur f2 §. 67, erit e = ¢*—N (£ e2—f *v*)

=0 = —00), & =N (@ = (),
Unde d_}' =V?tf’ f—f\l(ﬁ—‘u"‘)) ’

Haec expreflio etfi in feriem converti poffit, commo-
dior tamen multo eft, quae prodit faciendo ¥ (e? —v? )=z,

unde fite® —v* =2z, & w=ec—2z, atquevdy =— zdz,
hinc dv= %); .quibus omnibus fubftitutis fit dy =
—2Lfzdz

! "
V(et—-u)x V(e —fx) -

Soluitur autem factor W%?-_—_-fz) per theorema bino-
miale in feriem hanc

X 1, & 13 fiz? 1. 3. § f3z3 103,67 ftz#
e 5 +z.4' A 24 6 ol +z.4.6.s' '

D308 9, &i'-{-{f’t,

1
2.4.6.8.10 i}t

C

Multiplicatisque hujus feriei terminis alterne famptis per
— 1 f2dz L
V’(‘I f’_u)a duse producuntur feries, quarum fumma flu-

xioni dy aequalis eft. Earum ferierum prima eft

A



e B we 39

A=—if 2dd =33 10.2%de —3 L3 702f5,  23dz

¢ V(eewmzz) 65 ¥ (ctmmzz) L )
1
-n ke b b o th 5 f7_2Tde — e
' k] v ((e6mmZ

Altera vero haec

p 135 1
B=—J.0f% 2%z 315N N2 30538 1f0 6,

e V(eemzz) 7 V(eemzz) e V (00 22)
8 8/
—xkd il ki3St 2tz — &
cis V(ee~—zz)

quae adeo fi ad fluentes reducantur, fumma fluentium iftarum,
quae dicentur 4, b, exhibet y.

In feric A exponentes dignitatum lineae variabilis z-
omnes impares funt, qui {efe excipiunt ordine.  Eft autem
284z

differentialis Ty’ ubi 7 impar eft, integrale iftud:
‘%C“Z"‘—' + Belzn—3 F yetzn=—=s .., ,.ze"-!)d(ee-zz)
in quo exponentes #—1, #—3, n—5 omnes paresfunt, &
decrefcunt usque ad 0. Practerea aufem ' _
A=, A2 H—4 B—6 .. . .7, ,

=%

d=y.2=% &ita porro, usque dum peruentum fit ad mini-
- ’ L . - N
mos ompium parium vel imparium, 2, 1. Hanc.erge formu-
lam ad terfminos [ériei A applicando, fit '
zdz - )
e 2IZ e ] 60 =~—22
j. v (6w 22) ! 'J( ¢=—2 )

Coatdn. - xtevam ) —
J,"V_\“_z;j"‘— 3 ',J(ee”z;).

: : Xx 3 J
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2dn oyt eptsl et N(ee—22)

¢ V{ee=zz) )
f xtdz 3620 «3.6.e%2% w6, 442 4-6.4,2.6 ~/(ee--zz)

V(sem z2) 3.5 7
&e.
His ergo in coefficientes conftantes feriei A, id eft
in, —gf, — _»;‘;5;_‘_ ;__f_i & reliquos multiplicatis, prodit ferics
6'

pmf L () ;
I4 ' i
.3 f zZ—M’-‘E —_
+ 2L B2V (ee—22)

1, t.i'_'.;.f_‘i_. ;z,4.+4:2 3-1-8:“'

12.3.4 37 35 L (t’é‘——ZZ)

,7'2~¢‘7-9-” t7 15z wlqeﬁz‘*.'.z*ﬂ‘z,’l_..,*ge
o, ee—22
+1...,+;‘u BT s g et ~/(€ )

+ &,

-+

In'ferie autem B exponentes” lineac variabilis z omnes|
pares funt, atque ordine continuo crefcunt, ut generatim
coefficiens vamablhs cujuscunque termini ejus lerici it . . .

n
Lz fig quemlibet numerum parem denotet.” Hu-
V (ee— 22 )

jus formae fluxiones ad fluentes reducuntur, fi # po ﬂﬂtur ar,
cus efle circuli radio = 1 defcripti, cu}us Iecans eﬁ <, quo

fumpto it dr =~ 7—”—"—' atque /7 2 —

: o \7(*:73 = o
= (@t 4 Bz s o et g Lk PR
per—2z) N(ee—zz) + enz,

Exponentes z—1, 1—3, hic.omnes impares funt, atque’ de-

crefcunt, ut apparet: » autem, o, [3,.v,. 4 eodem mcdo re-,
periuntur, quo in ferie pracCedentx. 3 o

s

DA - His
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His ergo fubftitutis, fit in hac ferie B
22dz ==z, N(6m22)— W
o4 il

Y(ee— zz) 2 )
Jo 2tdz =22’ w36z N (e6—22) —3¢tm
V(ee— zz) 2, 4 2. 4
2°dz =247 =+ 2.5.6%27 53642, (£6m22 ) 5,365y
V(ei— z) 2. 4. 6 ] m
0 2%dz me6.4.2.27 +4.2.7.0%2% —+2.9.50%2) 5 q,500,,6,
V(ee— 22) 2 4 6.8 T
e o ,"/("éf—.ZZ)—?;;";_‘a'-' et
I . . 20 4 6. 8
atque his in coefficientes conflantes ejusden feriei B, id eft,
in = 33/ =4 34 3 /* & reliquos multiplicatis , " pro-
woo o €3 e el . ' . [ g .
dit feries : . ;
b= fPzV(eem= 22) =+ 7pee
PY) 2. 67, L ) i .
HoL3s L fh (22' = 20%2) V (eemm22) gmet
1.2.3. 27" 2, 4 7 ‘ T o
W} 1.3.5.7-0. f (£27 — 100%2% — 150% 2 ) V{6t mm ,zg)ﬁ 157¢8
123 ks TRY T« 4 & 6 Err T
o} 13520, X813, /'® (4827 — 566227 — 700427 105 %2 ).V (60 27)
1.2,304+5 6:70-28 T 24 608 (6l -

105 e
&e. Duae ergo iftac feries 2 & b, quarum fumma eft 9,
propofito fatis faciun€, poteftque per eas curva CDE, ad da-
tas ¢ atque f, ¢, conftrui,

N

"o

RS E PR . 0

;* COROLLARIUM "1

§. 74. Maxima femiordinatarum curyae eft ea, ad quary

HI, bi Fig? XV. quam generatim diximus v, eff=e, atque adeo

z=nN(ee—vv)=o0.  Secans auter drcus. »"ad.raditim 1,
.8 . e AT A L Ll ok .

quae fuit £, hic fit & adeoque ipfa fecans infinita, quod “in-
¢ P

. , dicio
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dicio eft ipfum 7 ad hunclocum quadrantem effe,  His
omnibus obfervatis feries 4 mutatur in iftam

w= L*
PR
1.3, f1. 2.
+i2 3. 65
o L3se7. i’. 2. 4. ef
L2.3.4 27 3.5 0
+1.;_5.7.9.n. £, 2.4.6.¢7
1.2,3.4.5. 6 27 3.5.7.¢17
&e

Sumpto gutem ¢ pro guttae modulo, fi dicatur z=1, erit &
fe = tt=1, & generatim f7» = 1: . mutabiturque. feries in

2 2n )
iftam
1 Ry
« == . e
1.3, 2 . .. X =1 .
+ 2 ; ‘), . . . . . -,f_ N
1367 2.4 4
+ -2 4 3 5 oot T e
..... o 2. 46 oL — 33
+ 456 Jose 763 tt T el

COROLLARIUM 1L
§. 75. In ferie autem b i eadem fubftituantur, pon‘-
turque 7 jam notate peripheriae quadrantem, fit

B .= . =
T z.c’ ) N

. 4.
+1‘,q.<.f_. 3.7 °
1.ge3 2T 246l
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+'1. 3.5.7.9, f%, 3.5 ¢
1.2.3 4.5 26 2. 4. 6. 01%
413 579113, f*.3.5 7.7 ¢
L.2.3. 4.5 6.7 2% 2,4,6. 8 ¢'F
&, fi nunc quoque pro f7» feribatur 1,

2n
—__7 -
B= 2, ¢} L = e
1.3.5, 3% . _&Lmw
+ 123 24.¢7 YT
+1-3- 79, 3%, = 35w
L 2.3:4.5 2.4.6.¢'% 2771t

IR 1510 1B, 3.5. 7.7 = 15015 %
"L.2.3.4:5. 0.7 2.468¢F¢ 218 oIt

&

COROLLARIUM I

§. 76. Ad femidiametrum autem bafeos guttae BC, eft
v=0, quod idem & apud pun@tum D locum habet, Hinc
quia v=v (ee—2z), eft quoque haec ¥ (e¢—22) =0, &
z=¢,vnde feries 4 ad femidiametrum iftam bafeos, atque ab-
{ciffam AB, applicata, prorfus evanefcit. Ad feriem autem

b fit fecans arcus 7 =%=1  Cum ergo fecans radio ac-

qualis fit, & cum arcus nullus eft, & cum dimidium peris
pheriae complet ; ._nullus autem fit arcus # apud punctum D,
erit apud B aequalis dimidiae peripherize,  Id nifi fuma.
ér, diameter bafeos guttae nulla prodibit, cum aliquam efle
neceffefit.  Subftitutis autem iftis in ferie b, eadem obtis
netur 3, quam modo habuimus; praeterquam quod jam =
non quadrantem, fed dimidium peripheriae, denotet. Unde
fi % nunc quoque quadrantem not‘e(t, femidiameter bafees gut-
b Yy . tae
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tac BC duplo illius 3 aequalis erit. Repertisque » &3, erit
o+ B femidiametrorum fedtionum guttae horizontalium ma«
xima FG, 24 femidiameter -balcos CB, & w-—B harum (&=
nudxametrorum differentia. L

1 ';,,,_.",,'1 ¥ L
PROBLEMA VL
§. 77. Data fem:dzmnetrorum outme,bor:zontalmm may
Xima, invenirve lineam c. ,

bt

Si femidiameter haec maxima dlcatur y, erit y =adf=

= 57 7 asa &ita porro
+21. + + 16:7+ 3¢9 + 128¢t !

ﬁque 1 ponatur = Ay-+ By?+Cy* + Dy’ + Ey? + &, ire-

¢ .
perietur per methodos {eries convertendi, v
A=, AR "

B=—m
a . r\.\w 2- - , . . . .
C= (7 7% = 1) : L
” : ;
D.-.—(rz»rr”’— 497:)
8 S s
E-— (557 — r4sw 3 )I
s 16 AT RN

cumque ex pofitis fequatur

ms o, -
= 5Ty +<,y IOy ¥ By &

ﬁ upitas per feriem iftam dmdatur, reﬁxtuanturque valom
litterarum A, B, C, D, E; erit .

i-::_{

+

v

i f ' It

ta - . el . i feoLal
- - “
< or

©lq
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o= =yt ' IR
4 1

N it Y SVARE
'8 16

o=l —am, +5) g1

. 1 4 )

+ & QE L

' § 78. Eft pro omnibus his feriebus quadrans perf—
pheriae circuli ad radium 1, quem diximus #, = 1, 570796,
& L 7 =0, 785398, quibus numeris legitime uftrpatis, fit

C In Serie @ " In Serie B
Logmus teymini 1. 0, 0000000 —. J |—1, 8950896 — 3/¢
1lY. o, coocooo—slk | o, 1680909—7l
111 o, 3679767 —9lk | o, 5872201 ~ 1le-
I11L. o, 8195439—13) | 1, 0613250 < 15/¢
Vi1, g102380 — 170 | 1, 5647653 —19/
- VI'..1, 8238054 —21kc | 2, 0865560'—23 Je
VII. 2, 3524165 — 25k | 2, 6200154—27k
-, VIIL. 2, 8916855—29k | 3, 1644392 — 31k

ex quibus ipfi ferierum termini, ad quamlibet ¢ affumptam;
expedite inveniuntur, maxime fi ¢ majuscula fit, quo caf fe-
“ ries vehiementer converguit, atque pauci ejus termini ad ex~
- hibendum « vel 8, quod quaeritur, fufficiunt, Sk erim ¢
multominor quam’2“fumégur ; ulterius etiam, * quam hic fa<
" &um eft, feriem continuare neceffe eft.  Debet autem ¢
femper major fumi quam ~ 2 five.1, 4142136, quia, cum cc=ag
2.6 ec lumatur =2, fit ge=o0, & a=q~N—1, ficc quan<
titite g¢ minor fumatur quam 2; cum aliquam effe hujus
lingae 4 magnitudinem omnino neceffe fit, C

- §.79. Illa autem feries, qua’ ex data femidiametrd
1 Yya2 gt~
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tae horizontali omnium maxima y reperitur ¢,§.77 ad nume-
ros decimales reducta ita fefe habet

= I+0, 7854y—0,2337)" +0, 1515)" —0, 1278y" &Je.

Satis géleriter convergit, fi y minorfit unitate, vel non mul-
to major.  Si autem unitatem vchementer excefferit, fere
inutilis fit.  Id enim habet incommodi, quod non, nifi ma-
gno labore, producatur. Quaerenda igitur & alia fuit ferics,
ad magnas iftas y atque # parvas, ¢ vero radice quadratica nu-
meri 2g‘1110n muiyto ?najorel;. ’ 4 e

PROBLEMA VIL

§. 8o. Puntta curvae CDE per feviem infinitam a ves
perta diverfam, ad ejus axem AB referve.

Problemate HII fuit _ (20t — g2 =— xx) .\dx d
V(424w (288~ GO = 5% )*) T
unde fi ¢z iterum dicatur 1, ponaturque xx— a4=1v, atque
hinc xdx=vdv, atque dx = _vdv___ ,fitdy= (2—w)
. T V(daew o) V (4v* —p#)
vdwv — (2=wm) dv )
K V(aa—wvv) V(g==wv) V(aa—vv)

-

. . 1 . v I. 4
-, - —_inhane feriem 4~ 2. 2_4. % 3.27
Soluitur autem -, (G—i0) st i P
135,08
+ 2.4.6, 27
unt duae feries iftae - :
vidv | L3, vtdy 13,5 v6dy , 1.3.5.7. vidy
) — — Ll T L
du.+ 2z 2% + 2. 4 T % + 2_4_‘6 '26 +2_4_ 6'8 28 (fj'f.

24 Lewidy 1. 12 06 A . 8
__%.'u v L8 v L3129 vv_xg_.q.lﬁ’-v dz_: .
2% 2.4, 2% 2:4.6 2v 2.4.6.8 2% ‘

+&¢, qua per 2dv — v*dv multiplicata, Prode:

in quarym pofteri. fupleti. funt factores, quibus denominato-
s Ies

'
’
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res terminorum ejus feriei reducuntur ad denominatores ter-
minorum feriei prioris, illis homogeneos.  Uniri ergo jam
poffunt homogenei ifti ferierum termini 5 quo fadto, atque
tota ferie per N (aa+ vo)divifa, prodit )
= By BV 15wt L1l rngol
Vida—+v0) N 20 22 TT2.4024 7 2,4.0.26 24 628 &e.
Hujus jam feriei fluens obtinebitur repertis Auentibyg quanti-

tatum _ dv , vy & generatim  vandy
¥ (aa=vv) ° V(aa— ) m)'
Eft autem, {i afit logarithmus quantitatis® = v (42— v0), aq
— ),
a

modulum five fubtangentemx, - . .
dv = A )
vV (aa—-vv)
vidy =L oN(aatw) — L aan
V(aa—vv)

vtdv_  =(3vi=iiav) N (aatw)+jann,
V(aa—vv) ]
& generatim f1__vardy = (=14 £, 20mg3
V(aa - w)

Fyvr=s+ .o w0t w) Niaator) $aa
fiquidem fiat o= »

—_ AN )
f=—a, 5= @
‘=3, 323
= . —

TN 2
J——V. 2”—,:. aﬁ!
- An=7 2
'm.—-PJ\. ;———-—H-Pso‘a“
A L ) . . .

LI N

.
L TR ;.. at
&23 haall t‘ a’!q

¥y 3 ~Flu-
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Fluentibus ergo iftis ordine in fattores conflantes ferierum
hatenus repertarum ultimae dudis, refcriptoque x pro
N (aatw), fit

J=A
—~ 2 Gux—}arn) .

LR LIV RPN S
242*(40 i v+ .za A)

;

Bt Eoben

_.;—i‘o—;—z- (o7 x—--—a v‘x+8 . 444 .x_gg: Zasw
+ » sh)

;%3%73 (xo"’ K- I;{,-oé a v7x+ .98 Z) arvx X

P : i;,9376: 6xx+€5'¢
I1211([)?,:6 a°vtx +C'5'0

“— 6 [4 i . -
vel coefficientibus numericis in humeros decimales converfis
J=A=+0,187500, A*A=0, c14649. ﬂ4Mo,002136 a"A—o, 000372. #3AETs
0,187 50C, VX. .
- 0,009766.23% —+ 0,0146 49 aox "
= 0,001139. 05X — 0, 001 {24 A2U3X = 0,002 135 24vx
==0,000171.07 X~+0,000194.4* V¢ x=m,000248.4403 x=0,000372. tz“z)x
=2,000020. V9X~+0, 000033:4>U7 XD, oooogg. a4v‘ Xe4:0,000048.

NI abvix
=3,000005.0% 'x-ro,ooooos .a"wx-—a,oooo06.44v7x-+o,ooooo7.
&e . " abvSx

y v : Per
“wd ' .
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© " Derhanc ergo feriem y reperietur ad quamlibet x affums
ptam tanto expeditius, quo minor fuerit 4,  Sed cum lo«
garithmi A naturales fint, quippe quorum modulus cfts, redu-
cendi’ertint logarithmi tabulares-in hoc fyflema:  fumpto J;
logarithmo tabulari numeri, cujus logarithmus naturalis quaes
titur, faciendo A=2, 302585/

2

COROLLARIUM I

§. 1. Ad diametrum guttae horizontalium maximam
eft w=c=~ (aa + 2), atque hinc vo=xx—aa=2. Fit er«
go numerus, cujus logarithmus eft A, qui generatim fuiv'
v~/ (aa +w), five v +x, hoc loco, ¢~+72 & hinc A =

a

P ) .
2, 302585- /c=#*  In reliquos autem (erierum terminos, fi

. a . . )
iidem valores inferantur, prior quidem, quae habet A, prae.
terea non mutatur, altera autem, ad maximam hanc y fit °

—0,18% §C0. Vace
—0, 01 9§32 V2rc—+0,014649.42 ¥ 2cf
0, 00 45§61 V 26¢ ~ Oy 002848, 42 .V 200,002 136,44 V2cc

0,001368. V266—+0; 000796, 42 V266==0, 000496, #4 V2.¢~+0,0003 2.46V2ce"
0, 00046 4. V2C0—+ 0, 000264, 4™V 2060, 00016, 44 V206-+.0,000096. 4 V2ce
0,000 160, V26F~1+0,000080. 42 V2660, 000048, 44 V26¢-40,000028, 46 ¥'246s

&e _
Numeris ergo iftis in fimmam collectis, fit maxima y= '
A(i=+0,187500.8%=0;014649.44~+0,002136.25=1,000372.0°C¢)

— ¢ 2(0,213634—0,018680.440,002852.44—0,000503.4¢T ¢}
Vel, fi loco A fcribatur 1.,302585)(1.5_“_}5]3, notante func quo-
que [ logarithmum tabularem , - multiplicator -autem ejus
1, 362585, :quorin-fyftema logatithmorum naturalium trabs-
fertur, ducatur in ip{os feriei prioris terminos ; pofterioris

: : ' auteis

“
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autem feriei termini multiplicentur per N2 =1, 414213, fit y
maxima

] V2
=, =

. 30258540, 431730, 42 -0, 033731.4*
#+ 0, 004918. 4® =0, 000 626. 4% +¢5¢)
=¢(0,302155 =0, 026 417.4* 4 0,004033.4* =0, 000 711.4*
+&¢) *
Series autem iftac (atis celeriter convergunt, tantoque ce-
lerlus, quo minor eft a5 ; quac qundem umtatem nunquam

excedere ponitur, quia ii cafus, quibus # guttae modulo ma-
jor eft, per praecedentes [eries commode expediuntur,

COROLLARIUM 1L

§ 82. Ad diametrum autem balcos guttae eft x= b=
W(aa+4); atque hinc v=2, quibus in feries univerfales

illatis, A pro hac y fit logarithmus naturalis numeri, '3::—,
ipfaeque feries, lentius jam convergentes, degenerant in iftas
y=A(140, 187500, aa=o0, 014649. a* + 0, 002136.45
—0, 000372. a* +¢5¢) ‘
=b{(0,59942~0,06702. 42+ 0, 01000. 4* = 0,00131 4*
+&c)
Vel fi hic pro A fcribatur 2, 302585 X # fj’,multiplicatis-per
logarithmi hujus. multiplicatorum nunc quoque ipfis feriei ter-
‘minis, fit .
y=1."22(2,302 585+0, 431730, 4s—0, 033731.4*
+0,004918. 4° — 0, 000626, 4*+EJ¢) .
-b (o, 599 42-—0, o67oz. aa +o,oxooo. a‘-«-o,ool 31.a‘+ & c)

C()ROL-
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g COROLLARIUM ITL

G " .

. . § 83 8igadmodum parvafiat, o, oor puta, vel mi-
nor, dignitates ejus aa, a* cet. tanto minores fiunt, evanefcunt=
que prae parvitate omnes ferierum termini, praeter primos,
nifi ingentibus numeris uti velis; ¢ autem =~ (a4+2) jam
non differt notabiliter ab ~2, & b=+ (2a+4) ab iplo 2.
Unde ¢ 4 2fit 2v2 &b +2=4.  Semidiametrorum er-
go guttae horizontalium maxima ad hos cafus fit .
2, 302585. /. 2¥2 —0, 302155.  2; & femidiameter ba[‘eos;
‘ A

2, 302585. . 4 —1, 19884. Propter parvas autem 4, ratio-
»

nes2~2: 4 & 4: 4 magnae funt, & earum logarithmi magni,
Crelcunt ergo tandem y iftae it ingentem magnitudinen, alti-
tudinibus guttarum ita crefcentibus, ut, quantum auctae fint,
percipi prorfus nequeat.  Eft enim altitudo, quae generatim
fuit b—a, omnibus his cafibus ad fenfum = b=2,

§. 84.. Si # penitus cvanelcat, fiatque = o, rationes
av2; a & 4: 4 infinitae fiunt, & earum Jogarithmi infiniti,
Verum de hoc cafi, qui feffilibus guttis cum pendulis qua-
dam ratione communis ¢ft, diftinctius agere praeftat.

PROBLEMA VI,

§. 85. Pofita in gutra [efili redta a mlla, invenire
quamuis y. . ¢

. tee (2002 =xx)dx
Aequatio ad guttas has, generalis i e
—_— s (2 =—xx)de _ .

=dy, pofits 4= o, mutaur in % __)x4) = dy five
N N -0,

WA
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(2 xx) dx 2dx _ xdx
*V(4mms) &V (i ) V(4—x%)
autem primi termini hujus aequationis cum fit logarithmus

. o 2= V (g . -
naturalis numeri 2.1....5‘4.,1‘.’9 , negative fumptus, & Auens

fecundi, N (4 —xx), erit aequatio fluens ifta:
N(4—xx)—2—1 E-'ii/f(fﬂ-) +/ %:y,ﬁvm/ (4—uxx)

q7- x . « a,
—241 m). =y. Hujus autem aequationis
membrum antecedens cum infinitum fiat, quaccunque fumas
tur. x, erit & quaelibet y ad hunc cafuum infinita, quod indicio

F. XIV.eft curvam CDE, cde degeneraile in retam horizontali RS

parallelam:

=dy, vel =dy. Fluens

COROLLARIUM.

§. 86. Superficies ergo guttae feffilis plana non fit, ni-
fi linea 4 penitus evanefcat, quod fieri non poffe, cum facile'
perfpiciatur, fuperficies haec-femper curva'erit, & tota, &
quaelibet ejus pars, quamvis- circa axem curvedo ifta poflit
effe prorfus infenfibilis. ~ Talis autem utique fit, - fi admod
dum parva fiat @, & gutta infigniter lata, ~ Eadem & de
fuperficiebus cavis tenenda funt, qualis eft aquae ‘in vafe vi-
treo flagnantis, infra fupremum hujus marginem, & quae his
fimiles funt. . ,

§. 87. Hae ergo funt guttarum feffilium, & fuperficie-
rum cavarum illis geminarum, dimenfiones, quas,’ quo abs-
que labore perfpicerentur, in-tabulam redegit filius meus ado-
“lefcens, quam adjunxi.  Ejus, tabulae tituli ad figuram XVI
referendi funt: quo fadto reliqua adeo clara fiunt, ut explica=
tione non egeant. : o

-~
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TABULA .
praccipuas Guttarum feffilium Dimenfiones exhibens, — Fig. 16.
—i <
- 5
¢=AG |a=AD |b=aAB |DB |GH BE
100 99, 99 100, oI 0, 02 |0, OI 0, 000001
90 89, 99 90, of 0, 02 10, oI 0, 000002
8o 79 99 80, or o, 0z |0, ot 0, 000003
70 69, 99 70, OI o, 03 |0, oI 0, 000004
60 59> 99 60, 02 0, 03 o, @3  |q, co0007
50 49, 98 - §0, 02 0, 04 1o, 02 0, 00001
— | —
45 44, 98 45, 02 0 04 (o, 02  lo, 00002
40 39, 97 40, 02 0, 0§ lo, 02 0, 00003
35 34 97 35,03 . |0 06 o, 03 oy oooo4
30 29, 96 30, 03. 0, 07 [0, 03 0, 00006
25 t 24, 96 25, 04 o, 08 lo, 04 0y C0OI
20 19, 9§ 20, 0§ 0, 10 {0, 0% 0y 0002
15 T4, 93 15, 07 o, 13 lo, 07 19, o004
10 9, 90 10, 10 o, 20 Jo, 10 0, OOE
9 8, 89 9 I o, 22 |o, 1I 0, 002
8 7, 87 -~ 8 12 S 2§ -lo, 13 0, 003
7 6, 85 7, 14 o. 28 lo, 14 0, 004
6 5, 83 6, 16 0, 33 o, 17 0, 007
5 4 79 5§, 19 0, 40 o, 21 o, o
4 74 4 24 0, 50 o, 26 o, 02
3 2, 64, 333 19 67 10,37 jo. ob
2 I, 41 2y 45, 1, 03 o, 65 0, 22
19 oI 27 2, 37 1, 10 o, 71 0, 27 1
1 8 1, 1L 2, 29 I, 17 o, 79 0, 33
1, 7 0, 94 2, 2% 1, 27 |o, 91 0, 47
1, 6 0. 75 2, 13 Hh39 |10 o, 65 .
ns ¢ o 50 2, 06 5 6 11,40 o, 96
. 1,470 | on4o0- 2, 04 1, 64 1,64 |1, 18
T, 445 0, 30 . 2, 02 1, 72 |1, 86 I, 44
1, 428¢ 0, 20 | 32, oI 1 81 J2, 24 I, 83
1, 418 o, 10 1, 003 I, 9o |2, 92 2, 49
Ty 4142 0, o1 2, 000 I, 99 15 22 4 80
1, 4142 0, 001 2, 0000 2, 00 |7, §2 7, 09
1, 4142 . |p, ocor |2, ooop 2, 0o {9, 82 9 39
1, 4142 0, oooor' |2, oocoo 2, oo |12, 12 |11, 70
{1, 4142 ;|o,'000001 |2, cooo 2, o0 14, 43 l14y’00
. * '1 { £ o 7

§. 88"
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§. 83. Dantur per eam tabulam praecipuae guttae di-
menfiones, ex guttae vel fuperficiei concavae modulo. Ejus
ergo moduli magnitudine cognita, & dimenfiohes iftae per
menfuras notas dantur, ignorata, fola perfpicitur dimenfio-
num ad fe invicem relatio, Modulum autem adj omnes ejus-
dem fluidi: guttas eundem effe, fumfiiquidem uti non impro-
Babile §. 65: fed nondum evici. Quae deinde oftenla funt,
duplicem rei penitus eonficiendae viam' apperiunt.

§. 89. Prima eft dimenfio guttarum fefilium.  Eam:
inftituere ut ea accuratione poflem, . quae requiritur, inftru-
mentum confectum eft, quod magnitudines quantumvis par-
varum linearum exhibét per revolutiones cochleae, atque ad
eum potiffimum laboreny, quem. prae manibus habebam,
aptatumi,  Cochleae revolutiones 7o dant pollicis Jondinen-

fis 22 unde féquitur unam revolutionem partibus o, 027380:
gjus pollicis aequalem efle,  Poteft ‘autem revolutio facile
in 10 partes lubdiyidi,, &, i curam adferre quis velit, harum
quaelibet in decem alias, “fed iftud non plena fide.

. "§. 90. Hoc infirumento inftru®us; ante omnia altitudines:
guttarum mercurialium:vitro plano. laevigato infidentium; vel
chartae vitro huic adglutinatae, menfiis fum, adeo latarum,. u¢
diametrorum horizontalium maxima fextuplum altitudinis cx+
cederet. Cum enim ex didtis. 83, atque. ex tabula appareat,
evanefcente fere ad guttas iftas. 2, modulum dimidio. altitu~
dinis aequalem effe, hac inprimis ratione modulus, fi con~
ftans effet, & expedite, & accurate obtineri poffe vifus eft.
Depreliendi autem altitudinem omnium ex hoc genere gutta-
rum, quantumvis diverfarum bafium, &, five vitro infide-
rent, five chartae, revolutionum 4, 9o,, vix ulla inter diver-
fas obfervationes differentia, ~ Modulus. ergo-.ex his guttis
collectus; -eft-2; 45-reuolutionunr-cochleae; five partium Jpo'l:

: : icis
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licis londinenfis 0, 0678924 : fequiturque ex obfervatis,
latarum ejusmodi guttarum omnium eundemn effe modulum;
quod nifi foret, altitudo quoque illarum ex hac claffe, quae
reliquis magis vel minus latac {unt, harum altitudine major
vel mjnor eflet, pro majori vel minori, ad quem earum di-
menfiones exigendae fint, modulo.

§. or.. Quod ad minores mercurii guttas attinet; ea.
rum modulos difficiliori paullo modo affecutus fum, atque
exemplo optime declarando.  Aliqua hujus generis guttarum,
quas menfus fum, altitudinem habuit 4,40, & diametrum
horizontalem maximam 11, 12 revolutionibus cochleae aequa-
lem.  Ratio ergo altitudinis ad (emidiametrorum guttae ho~
rizontalium maximam fuit ut 1ad 1, 26.  Quae cum guttis
tabulae comparata, illi guttac convenire deprehenfa eft, cu~
jus altitudo eft paullo major, .quam 1,81 moduli; quia hu.
jus guttae altitudo, ad femidiametrum fuam horizontalem ma-
ximam, eft ut 1 ad 1,23. Interpolata ergo tabula, altitudo
guttae menfae affumpta eft modulorum 1, 82,  Erat autem
4, 40 revolutionum.  Applicato ergo numero 1, 82 ad nume-
rum 4, 40 modulus guttae prodit 2, 41 cochleae revolutio-
num, cujus ab eo, quem guttae latiflimae dederunt, 2, 45
differentia in.cenfum venire non poteft. - Eodenx modo fex
vel (eptem aliis guttis traclatis, quarum minima alta fuit re-
volutiones 2, 29, modulus plerumque deprehenfiss eft inter
2, 40- &2, 48, cunr ad minimam hanc guttarum menfi-
rum effet 2, 41: nam-duse tantym ex omni numero ad 2, 30
vel 2, 31 eum deprimunt. ‘ ’ .

§. 92. Non poterant diametri horizontales guttarum
exalliffime capi, guttis vel cedentibus, vel ab inftrumento’
ferreo, quo menfurabantur, attraltis, - Satis ergo inter {&
conveniunt modali, ex lerroneis aliquantulum menfuris eli-
- : Z1 3 citi,
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citi, ut ftatui poflit, minorum guttarum modulos, a modulis
majorum ejusdam fluidi guttarum, diverfos non effe.  Facile
enim, ut {pero, concedetur, quae de argento vivo oftenfa
funt, de omnibus omnium fluidorum guttis vera effe, quae
planis infident, a quibus non trahuntur, vel adeo leviter, ut
ejus attractionis eftectus fenfu percipi non poflit; atque de
fuperficiebus concavis atque convexis reliquis, nulla atione
illi contratia, a qua praecipue pendent, turbatis.

_§. 93. Alteramodulos hos inveniendi ratio nititur di-
menfione fpatii plani ADIK, Adik inter horizontalem RS,
axem Bb eique parallelam tangentem KI, k7, atque ipfam fe-
@ionem DI, di intercepti, quod fpatium quadrato moduli ae-
quale effe, oftenfum eft, atque, fi LI /i admodum parva fit,
a re(tangulo ALIK A/ik vix diftert.  Immerfo autem tu-
bo vitreo cylindrico in argentwn vivum, vafe fat amplo ex:
ceptum, fe@tio per axem fpatii hujus tubi, quod a mercurio
vacuum manfit, cum repleri debuiffet per leges hydroftaticas;
{i nulla foret apud fluida attra&tio, duplum eft fpatii ADIK;
fi quidem IL fit femidiameter ejus tubi,  Hinc modulus a
media proportionali inter femidiametrum hanc bafeos tubi,
atque retam quae metitur depreflionem argenti vivi in tubo
infra fuperficiem ¢jus, quod ftagnat in vafe, admodum parum
differet. , -

§. 94 Cum ergo ex menfuris Mufichenbroeckianis {pa-
tium ALIK ia tubis, quorum amplitudo eft o, 05,” & 0, 007
partium digiti rhenani, fit o, 0098 partium quadrati ejus-
dem digiti, cujus numeri dimidius eft 0, co4g9; erit modu-
lus pro fuperficicbus mercurii- radici quadraticae hujus "dimi-
dii, o, 07 aequalis, qui ab eo, quem fupra elicuimus o, 06
789 adeo parum differt, ut cym hic error, tum alter -ille,
quem committo, dun reductionem pollicis rhenaai ;ad londi-

nen.
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nenfem negligo, tanquam minutiae vix perceptibiles, contem-
gendi videantur. '

'§. 95. Eadem modulum inveftigandi ratio fi ad aquam
transferatur, eft A/ ejus altitudo in'tubo vitreo angufto, {ipra
fuperficiem cjus, quae in vafe ftagnat, cui tubi extremum im-
merfum eft, reliquis omnibus manentibus.’ Cum ergo hic,ex ce-
leberrimi Musscaensroexr menfuris, fit Ak =o, o185
partibus quadrati pollicis rhenani, erit modulus non minor
partibus 0, 136 ejus pollicis quae conficiunt pollicis londi-
nenfis partes 0, 140. “

§. 96. Verum eundem modulum cum quaererem ex
dimenfionibus guttarum, quae plano vitreo infidebant, cui
ceratum induxeram, confperfum pulvere lycopodii ; multo
eum minorem deprehendi.  Namque latiores guttae non ma-
jorem cum 3, 25 cochleag revolutionibus prodiderunt, quae

artes pedis londinenfis o, og nondum conficiunt.  Minus
Iatarum aliquae modulum paullo majorem fecerunt, aliae mi-
norem ; duae ommino ad o, 11 vel o, 12 partes pollicis
londinenfis ‘eum evehere vifee funt.  Verum adeo parum
inter fe convenerunt harum guttarum menlurae, . ut ratio alti-
tudinis ad femidiametrum horizontalem maximam, - quae fem-
per decrefcere debebat, creflcente guttae altitudine, hic ali-

uando creverit, facpc multo minus decreverit, quam altitu-
inis incrementum exigebat.  Quod mihi tandem perfuafit,
attrattionem fuperficiei, cui guttae meae infidebant,. .non
omnino nullam effe, eaque re altitudinem earum effe: immi-
nutam.  Et curiofius infpicienti, plerumque pulvis ea parte
vuidus apparuit, qua gutta federat, quod manifefto indicio
elt pulverem illum aquamn trohere, etiamfi non tam vehemen-
ter trahat, ut ea vis cohgefionem inter ipfius aquae, guttam
formantis, particulas poffit fuperare.  Relitis ergo aquae
. ’ ' ' ’ gut-
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guttis, iis certe quae cerato lycopodii pulvere confperfv infi-
dent, in eo modulo, quem tubi capillares fuppeditarunt, ac-
quiefcendum fuit.  Circa reliquorum autem fluidorum vel
{emifluidorum corporum modulos, “fi quid memoratu dignum
forte impofterum obfervavero, id deinde dabo.

§. 97. Diverforum fluidorum guttae, quarum altitudi-
nes, vel diametri horizontales maximae, vel latera, quae di-
&a fuere a4, b, ¢, vel quae ex his addendo aut fubtrahendo
prodierant redtae, per cosdem numeros exprimuntur ex eo-
rum fluidorur modulis; id eft, apud quas linearum illarum
eadem eft ratio ad Auidorum modulos, inter fe fimiles funt,
atque reliquas etiam dimenfiones fuas, fimiliter fumptas, mo-
dulis illis proportionales habent.  Sic fi fuerit gutta aquae,
plano eam prorfus non trahenti infidens, & gutta hydrargyri,
vitro infidens vel chartae, fueritque utriusque guttae altitudo
ad modulum fluidi, ex quo componitur, in ratione fesqui al-
tera: altitudo quidem guttae aquae altitudinis guttae bydrar-
gyri, atque illius diameter horizontalis maxima, diametri ho-
rizontalis maximac iftius, dupla erit, quia modulus aquae mo-
duli hydragyri duplus eft; ipfa autem gutta aquae guttae
hydrargyri plane fimilis.

¢ 08. Tenfiones autem filamentorum, qua¢ in guttis
concepi, verticalium, cum fint aequales ponderibus qua-
dratorum r¢, iis fluidis plenorum, e quibus guttae conftant :
erunt tenfiones illac apud duas quasvis diverforum fluidorum
guttas, ut quadrata ifta 7z, quae funt quadrata modulorum,
& ut fluidorum pondera fpecifica, conjunctim,  Sic, modu-
lus aquae ad modulum argenti vivi fi nupe quogue fumatur
=2: 1, quia pondus (pecificum aquae eft ad pondus fpecifi-
cum argenti vivi fere ut 1 ad 14, erit tenfio illa apud guttam
aquae, ad tenfionem fimilem apud guttam mercurii ut eft
4: 1&ut1: 14, ideftut 4: 14, velut rads, 5.

§ 99.
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:+ §09. Sed & aliae quaeftiones complures: expediune
tur, cognitis dpidorum modulis, & facillime per tabulamvtra-,
ditam: - , Sic fi fipho fuerit AB, ex cruribus cylindricis di- Fig. XVIL
verfarum amplitudinum compofitis,  .quarum utraque, datur,
in epque flagnaverit dqua, fub fuperficicbus cavis A, B, qua-
rum inferior B fortius premitur ab aere, quam fuperior Aj
quaeraturque preffionum illarum differentia, five altitudo pref
fionis aquae, exceflui preffionis acris in ‘B fupra ejus preflio<
nem in A,  aequalis:* dutta per A horizontali AC, ab hdac
in B"'demiffa. verticalts BC datur per. obfervationem, Am-
plitudo autern tubi- A dsta G exprimatur per datum fluidi mo-
dulum, dimidiom ejus nymeri exponit’ GH tabulae, eique
tefporidens 4 tabulae in promptueft, Sit AD aequalis huie
2% fimileinque i niodum inveftigata " ad tubum B fit BF,
Quia et'go’ altitudo Auidi”AD luftinetur afipérficie concava’
A, &BY," afuperficic B; dudta per D horizontali, ab hac,
demiffa-verticalis ED, altitudini preflionis quaefitae aequalis
erit. Eft autem ifta KF = CB~F BE—AD. ' Datur ergo, tanto-
que magis differt ab obfervata CB, quo magis AD, BF diffetunt;
ideft, quo magis differunt amplitudines;cyurung A, B." Contra
cruribus iflis ad aequalitatem gecedentibus, imminuta continuo,
diftérentia BF—AD differentia quogue alticudinum CB, BF con~
tinuo mrhinuitur; atque'ad ‘aequalia erura prorfus evanefcit.

ST iy T B TR L L N L .

" §, 100, Similem”in ‘modym ratiocinandain erif, fiar<'
gentum vivum liphone. contineatur, gb.gere inagqualiter prel:
fum,  Nam & hic differentia altitudipis preffionis ab eleva-
tione fuperficiel mercurfi fupeyioris fpra interiorem, non ab,
unius tantum cruris amplitudine pendet, verum ab amplitus

dine urinsque. iy i ,
BEUSEIIUETS 3 30) HL;:BMA ri»vw ;'!7,{ o {

< § o 87 RS i gl Wit ol i, XL
pérpendicularis BD axis fedtimun guttarun CDEy cde eduu-

- i Aaa ga-
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Jararum, finrque per aliquod punctum, - F £ curvae CDE; cde
dutae FG, {g verticali Bbs & FH, fhhorizontali RS, paral:
lelae 5 imvenive miagnitudinein fpatii, revolutione: curvilinei
ADFG, Adfg, circa axem Bb, generati. . oo

Litteris rcliquis eadem, quae adhuc femper, notantibus,
2 autem nung iteruny guamlibet FH, fh fighificante,, intelli-
gatur FG, /2 rcyﬂgugq um efle Iqtlilldilll‘i)s.il{ﬁllite: par'vap; @y,
exponique adeo pér xdy, Revolutoergo, reftangulo o FG, fz
circa Bb, cylindrus delcribetur rectus, cavus, folidum autem
revolutione figurae ADFG, Adfg: circa axem Bb generatum,
ex cavis ejusmodi cylindris totunr compqnetur‘.. " Unde ca-
vi hi cylindri fluxiones_erunt folidi. . . Dicatur ipfum foli-
dum g, &ifia ejus fluxio dy; . autem jam peripheria fit,
ad radium ¢: grit peripheria ad radinm HF, bf= 7.y, Ca-
vus autem cylindrys revolutjone “ré&aﬁglglf"F‘G fgehefhtus,‘
erit 7y X %), B8O 0w Z08e it ¢ oy

R S S, ¢. T :

~ Fuit autéﬁi“S‘." 66 (RS TE BRI
xdy=1fdv, atque fody= (2tt44a—xx) dx, hing fody ~
Cartag— xx) 9 =0, erg0 & afvdy o 7 (2114 40— xx),

2 ;2
=% yiidy {ubftinito,  eique: piil
yc{'i-'fm?ﬁ:-zf?rag« FHER 0, cu!l)lf }r}lhl Q

hoc addito, fit 'dg = = (fj«iv 4 fodj— '2ttdxl/—- ag t{rx $ )txdx )
o s G lite s T e v e Pl
cujus dequationis fuens eft g's= . i Hu—artn— dgre+ x1)

. ' 2, . : / [P

dx=o0, Prioriih”

Je, quae ‘ergo maghimgliﬁém 1011'&1" quacfiti-gederatis ’iéﬁi*
hibet.  Reperitur aytein ¢ ponendo &= 4, guod contingit

-apud punfia B, d ubi & y & g évanuere, ‘quibus i aequatio-
9em ”mi‘%géﬂm( '—'4454‘;*.4;’.3*, £) % & hinc.

2

9=
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=7 ( attatiad ), gtquc ‘hog in llhus locum.fuffecto, g= 7,

Y

‘(fpy—~zttx-—aax+x'+ztm+,a) Q EL .-
: 3 . 4 ,

COROLLARIUM L

§. 102, Si % fit AK==¢, "éui. re[pondct {emiordinatarum,

maxima KL, elt fo=2sr.’ ‘ Sidlie ja KD dicatur b, unde

'ﬁtn__c—-b Iubﬂltumltu{-qué oyad hae dcnommatmncs in

acquaticme hoc modo foluta q... 7 ( fqy (ztt-l-ﬂﬂ)x-}-x‘

+(ztt+rm) @ — a: ) ﬁtq = (2tty—-c*+ ¢t+cz (‘.__;,)
(“"‘i’)‘)a f‘veqt * (ztty—c*+ & +c‘—t‘/7—r=

i

eth—cht 4 M), &, Juzlf]at:s ‘quae fefe deﬁruunt : q =
3 (ztty—-cb +1J’) vel q—_';rtty — (c/:- ~—h3 5. Ef au~

Insvaud ,!‘-

Ze 3 g 6

tem ch*— 53 ferrmentum fphaerae l'ad10£ deferiptae, cujus
2 6

altitudo ‘ﬁvc fisus verfus et b, & wHy Acy‘lu;drp;, cujus ba-

(Y

feos diameter eft 27, altitudo 2y -
COROLLARIUM II

§. 101 Sohdum revolutiane figurae FHD fhd. cirea

eundem axem B) genitym, cuim reliquantur, eo-quod adhué

conlideravimus -3 cylindrot fiubtracto,  quem ré@angulum

EHAG, fbAd revolutum, generavit; "fit autem cylmdrus ifte

’vrwx ent [ofxdum ex FHD, fbd gencratuu-p ki ( Jyx—fiy

+ (ztt+zm) X 2 (2t -ir pa)atat; Unde magmtydp mtegn

3 :
folidi deducntur, tev;;olutxone dumdxae fe(‘hon CLFDE c{fdb geaeraﬂ
il i
fi ponatur x quidem ==¥; g autemi ﬁ:mudmme&rum bafcos guttae CB,
chnotare intelligatur, & v, quod hic evanuit, quacque £x o fa&a funt
e Aaaz tole
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tollantur.  Fit autem his omnibus obfervatis, quodlquaerimr q=
7 (byy ¥ (bh—+aa) b—b3 —(bh = aa ) 4 4 a3, quia 210 = b—na

2.8 2 3 2 3 o 2
id eft, fit g= # (byy+ 0 +a2b— b4 — abb— a3 4 02 five q=
2¢ 2 2 g 2 2 3
7 (byyHi — fat-bae—a? ) vel brevius g =7 (byy+- % (b—a)?).
: 2 6 20

a

2 6 2 2 ¢ oo L -2 o i .
Cum ecgo,';r;./zy fit; eylindrys r,ey‘plggimp rectanguli ABCN, Abcn cire
Lo 20 L e l S TS A S
cylatus AB, Ab genitus, &ar . 5(b=—"a) fphaera, cujus diameter eft _a
==BD: gutta quaclibet feflilis fummae cylindii, cvjus bafis eadem efk
eum bafi guttae, altitudo vero 4, & fphaerae, cujus diameter-eft altitu-
‘do guttae, aequalis erit. . : ‘
= §. 104, Peihace ergocum quantitas fluidi determinatur, -dati mp-
duliy quac in tubo jd fluidum trahente fufpegfa tenctur, _cujus ampli
tudo itidem cognita eft ; tum xm,gnitudb"gutme ejusdem ﬂui&i, plano
hotizonti, patallelo infidentis, a quo non trahitur, {i hujus diameter de-
tur, horizonti parallalela,” maxima.  Poffunt enim, & expeditisfime

er tabulam traditam, ex his dais reliqua reperiri, quibus calenlus niti
débet.' " Eidein tabulac,; fi- columna ddjicerétir,” quie mignitudinem
cujuslibet guttae, quas complectitur, exhiberet per cubos moduli 5 ada
ta magnitudine guttae ad ejus dimenfiones reliquas regreflus facilis fo
ret.  Etfi enim, aéquatione hujis Problématis fiiperioribus addita, utique
ab-data g, ad quamlibet rectarum, quas notant, 2, 4, ¢, 3, -regreflus de-
s diﬂi:gil:xgr,eu} tg}}\gqﬁl@u{l}}%m&plg, fegics nimivm complicatus,
. 105 Mea gertc«ijtisz gua-guttas, hagappetebam, pereg, quorum-ma-
gimam partem expofhi, tuntisper fechta eft. | Nyw. & penliles guttas,
{npgrﬁc,i(@ Anidorum apud, Axem Juam. grga bafin, horizgnti parallelam
concavas,” eadem fere’ratione tractavi. ~ Iis autem in or'ciiném rédigen-
dis atque _il!n\ﬂrnl1disz ﬂuod\ft‘e!}}pus‘jmu,t non il't}’fﬁciatk,ﬁcapfl}l funt. inop.
]')brtuni‘q‘ui’dafm' feruffult, qui Tefé 'mihit hagéc retradandi Gbjecérunt; in
dubitationgm inducentes, quae certiffima fucrant vifa.  Addam tomen,
g sl oo oy, proipo. i
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