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30 V 2. J. Zenneck. Gravitation.

Methode vorgeschlagen, aber noch keine endgiiltigen Resultate ver-
offentlicht.

b. Bestimmung mit dem Doppelpendel. Bei dem vertikalen
Doppelpendel von J. Wilsing'") — vertikaler Wagebalken, an dessen
Enden sich je ein Gewicht befindet, welches durch seitlich davon an-
gebrachte Massen angezogen wird — wird nicht die Torsion von
Drihten, sondern die Schwere als Direktionskraft beniitzt. Das Dreh-
moment wird auf ein Minimum reduziert dadurch, dass der Schwer-
punkt des Doppelpendels nur ca. 0,01 mm unter der Schneide liegt.
Diese Anordnung vereinigt grosse Empfindlichkeit*®) mit bedeutender
Stabilitit und besitzt ausserdem gegeniiber der Drehwage den Vor-
teil, viel weniger durch Luftstromungen beeinflusst zu werden.

6. Bestimmungen mit der gewdhnlichen Wage. Das Prinzip
dieser, wie es scheint, schon von Descartes'’) angegebenen Methode
ist das folgende: Auf die Wagschalen einer Wage werden zwei gleiche
Gewichte m gelegt. Unter eine der beiden Wagschalen — eventuell
auch gleichzeitig iiber die andere — wird nun eine Masse M gebracht.
Die jetzt beobachtete Gewichtsdifferenz giebt ein Maass fiir die An-
ziechung von M auf m.

Zum Zweck der absoluten Bestimmung der Gravitationskonstanten
wurde diese Methode wohl zuerst durch Ph. von Jolly %), spiter durch
J. H. Poynting®) und dann durch F. Richarz und O. Krigar-Menzel ?)
beniitzt.

Die Jolly'sche Anordnung, die in ganz #hnlicher Weise schon
zur Zeit Newtow's von Hooke®') zur Bestimmung einer Abnahme
von g mit der Hohe verwandt wurde, hat den Nachteil, dass
vertikale durch Temperaturdifferenzen hervorgerufene Luftstrémungen
durch Reibung an den langen Aufhingedrihten die Wigung storen
koénnen. Poynting hat diesen Missstand vermieden, ausserdem dafiir
gesorgt, dass der Winkel, um den sich der Wagebalken dreht, sehr
genau abgelesen und die anziehenden Gewichte entfernt oder ge-
nihert werden konnen, ohne dass die Wage arretiert zu werden
brauchte oder Erschiitterungen ausgesetzt wire. Die Methode von
Richarz und Krigar-Menzel hat den Vorteil, ohne all zu grosse
Schwierigkeit die Verwendung ausserordentlich grosser anziehender

17) Potsdam. Astr.-physik. Obs. 6 (1887), Nr. 22 u. 23.

18) Bei 326 >< 0,54 kg 1 bis 10’ Ablenkung.

19) Citiert in Observ. sur la physique, 2, Paris 1773.

20) Miinchn. Abh. (2) 14 (1881); Ann. Phys. Chem. 14 (1881), p. 331—335.
21) Citiert bei Rosenberger, Anm. 1.
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Massen (100000 kg Blei) zu gestatten und ausserdem noch die vier-
fache Anziehung dieser Masse wirksam werden zu lassen. Sie leidet
aber an dem Ubelstand, dass ein Entlasten und Arretieren der Wage
im Verlauf derselben Bestimmung notwendig wird.

. 7. Bestimmungen mit Lot und Pendel. a) Statische Methode
(Lotablenkung). Die ablenkenden Massen waren stets Berge und
die Ablenkung des Lots durch dieselben wurde derart bestimmf,
dass von zwei Punkten, die womdglich im Norden und Stiden des
ablenkenden Berges angenommen wurden, der Unterschied der geo-
graphischen Breite einmal astronomisch — dabei geht die Richtung
des Lots ein — und dann trigonometrisch gemessen wurde. Die
Differenz der beiden Bestimmungen liefert die doppelte durch den
Berg hervorgerufene Ablenkung. Die Masse des Berges wird aus den
Dimensionen und dem spezifischen Gewicht der Gesteine bestimmt.

Bestimmungen dieser Art wurden ausgefiihrt durch Bouguer **)
am Chimborazo, durch N. Maskelyne und C. Hutton %), spiter durch
James ) und Clarke an Bergen des schottischen Hochlands, durch
E. Pechmann ®*) in den Alpen und unter besonders giinstigen Be-
dingungen durch E. D. Preston®) auf den Hawaiinseln.

An Stelle eines Berges das Meer bei Ebbe und Flut *") oder einen
ablassbaren See®) zu verwenden, wurde vorgeschlagen, aber es
scheint nie eine Bestimmung auf diesem Wege gemacht worden zu

sein, obwohl derselbe vor Beniitzung eines Berges bedeutende Vor-
teile hatte.

b) Dynamische Methode (Pendelbeobachtung). Das Schema
der Bestimmungen dieser Art ist das folgende. Entweder am Fusse
und auf der Spitze eines Berges, oder an der Erdoberfliche und in
der Tiefe eines Bergwerks wird die Schwingungsdauer desselben
Pendels beobachtet. Der an den beiden Punkten festgestellte Unter-
schied in der Schwingungsdauer und damit der Erdbeschleunigung

22) La figure de la terre, Paris 1749, VIL sect., chap. IV.

23) Lond. Trans. 1775, p. 500—542; 1778, p. 689—-788; 1821, p. 276—292.

24) Phil. Mag. (4) 12 (1856), p. 314—316; 13 (1856), p. 129—132 und Lond.
Trans. 1856, p. 591—607.

25) Wien. Denkschr. (math.-naturw. K1) 22 (1864), p. 41—88.

26) Washington, Bull. Phil. Soc. 12 (1895), p. 369—395.

27) Durch Robison 1804 (cit. von Richarz und Krigar-Menzel, s. Anm. 2),
Boscowich 1807 (cit. in monatl. Korrespondenz z. Beférd. d. Erd- u. Himmels-
kunde 21 (1810)), ferner durch von Struve (cit. Astr. Nachr. 22 (1845), p. 31 1)

28) F. Keller, Linc. Rend. 3 (1887), p. 493.



