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5. Doppelpendel. 6. Gewdhnliche Wage. 7. Lot und Pendel. 31

Massen (100000 kg Blei) zu gestatten und ausserdem noch die vier-
fache Anziehung dieser Masse wirksam werden zu lassen. Sie leidet
aber an dem Ubelstand, dass ein Entlasten und Arretieren der Wage
im Verlauf derselben Bestimmung notwendig wird.

. 7. Bestimmungen mit Lot und Pendel. a) Statische Methode
(Lotablenkung). Die ablenkenden Massen waren stets Berge und
die Ablenkung des Lots durch dieselben wurde derart bestimmf,
dass von zwei Punkten, die womdglich im Norden und Stiden des
ablenkenden Berges angenommen wurden, der Unterschied der geo-
graphischen Breite einmal astronomisch — dabei geht die Richtung
des Lots ein — und dann trigonometrisch gemessen wurde. Die
Differenz der beiden Bestimmungen liefert die doppelte durch den
Berg hervorgerufene Ablenkung. Die Masse des Berges wird aus den
Dimensionen und dem spezifischen Gewicht der Gesteine bestimmt.

Bestimmungen dieser Art wurden ausgefiihrt durch Bouguer **)
am Chimborazo, durch N. Maskelyne und C. Hutton %), spiter durch
James ) und Clarke an Bergen des schottischen Hochlands, durch
E. Pechmann ®*) in den Alpen und unter besonders giinstigen Be-
dingungen durch E. D. Preston®) auf den Hawaiinseln.

An Stelle eines Berges das Meer bei Ebbe und Flut *") oder einen
ablassbaren See®) zu verwenden, wurde vorgeschlagen, aber es
scheint nie eine Bestimmung auf diesem Wege gemacht worden zu

sein, obwohl derselbe vor Beniitzung eines Berges bedeutende Vor-
teile hatte.

b) Dynamische Methode (Pendelbeobachtung). Das Schema
der Bestimmungen dieser Art ist das folgende. Entweder am Fusse
und auf der Spitze eines Berges, oder an der Erdoberfliche und in
der Tiefe eines Bergwerks wird die Schwingungsdauer desselben
Pendels beobachtet. Der an den beiden Punkten festgestellte Unter-
schied in der Schwingungsdauer und damit der Erdbeschleunigung

22) La figure de la terre, Paris 1749, VIL sect., chap. IV.

23) Lond. Trans. 1775, p. 500—542; 1778, p. 689—-788; 1821, p. 276—292.

24) Phil. Mag. (4) 12 (1856), p. 314—316; 13 (1856), p. 129—132 und Lond.
Trans. 1856, p. 591—607.

25) Wien. Denkschr. (math.-naturw. K1) 22 (1864), p. 41—88.

26) Washington, Bull. Phil. Soc. 12 (1895), p. 369—395.

27) Durch Robison 1804 (cit. von Richarz und Krigar-Menzel, s. Anm. 2),
Boscowich 1807 (cit. in monatl. Korrespondenz z. Beférd. d. Erd- u. Himmels-
kunde 21 (1810)), ferner durch von Struve (cit. Astr. Nachr. 22 (1845), p. 31 1)

28) F. Keller, Linc. Rend. 3 (1887), p. 493.
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ergiebt die Anziehung des Berges bezw. der Erdschichte iiber dem
Bergwerk ).

Bestimmungen der ersten Art rithren her von Bouguer®?) (Cor-
dilleren), Carlini®*®) [und Plana] (Mont Cenis), unter besonders giin-
stigen Bedingungen von Mendenhall®*) (Fusijama, Japan) und E. D.
Preston *) (Hawaiinseln). '

Bestimmungen der zweiten Art wurden zuerst vorgeschlagen von
Drobisch®), spiter ausgefiihrt durch G. B. Airy®) und in grosser Zahl
durch R. v. Sterneck®).

Eine dritte, im Prinzip entschieden giinstigere Methode hat
A. Berget®) versucht: kiinstliche Anderung von g durch einen ablass-
baren See bei verschiedenem Niveau. Er hat sich jedoch seine Be-
stimmung durch ungeeignete Messung dieser Anderung von g ver-
dorben.

8. Berechnungen der Gravitationskonstanten ).
1) Die Voraussetzungen, welche Laplace®") dhnlich wie Clairaut
und Legendre seiner Berechnung zu Grunde legt, sind die folgenden:

a) Die Erde bestehe aus einzelnen -ellipsoidischen Schichten.
Die Dichte innerhalb jeder Schicht sei konstant.

b) Die Rotation sei so langsam, dass die Abweichung von der
Kugelgestalt klein wird, ebenso der Einfluss der Centri-
fugalkraft gegeniiber g.

¢) Die Substanz der Erde soll als fliissig betrachtet werden
diirfen.

Unter diesen Voraussetzungen rechnet Laplace die Gleichgewichts-
bedingungen aus, in die ausser der Elliptizitit der Erde noch das

29) Vgl. hierzu und zu den folgenden Nummern Bd. VI der Encyklop.,
Geophysik.

30) Milano Effem. 1824. Vgl. dazu E. Sabine, Quart. J. 2 (1827), p. 153
und C.J. Giulio, Torino Mem. 2 (1840), p. 379.

31) Amer. J. of scienc. (3) 21 (1881), p. 99—103.

32) De vera lunae figura etc., Lipsiae 1826.

33) Lond. Trans. 1856, p. 297—342 und 343—352. Zur Berechnung vgl.
S. Haughton, Phil. Mag. (4) 12 (1856), p. 50—51 und F'. Folie, Bruxelles Bull. (2)
33 (1872), p. 389—409.

34) Wien. Mitteil. d. milit.-geogr. Inst. 2—6, 1882—1886 und Wien. Ber.
108 (2a), p. 697—766.

85) Paris C. R. 116 (1893), p. 1501—1503. Vgl. den Einwand Gouy’s (Paris
C. R. 117 (1893), p. 96), dass die Temperatur auf wenigstens 0,2.10~% Grad
hitte konstant sein miissen.

86) Vgl. F. Tisserand, Mécan. cél. 2, Paris 1891, chap. XIV und XV,

37) Méc. cél. 5 (1824), Livr. 11, cap. b.



