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32 V 2. J. Zenneck. Gravitation.

ergiebt die Anziehung des Berges bezw. der Erdschichte iiber dem
Bergwerk ).

Bestimmungen der ersten Art rithren her von Bouguer®?) (Cor-
dilleren), Carlini®*®) [und Plana] (Mont Cenis), unter besonders giin-
stigen Bedingungen von Mendenhall®*) (Fusijama, Japan) und E. D.
Preston *) (Hawaiinseln). '

Bestimmungen der zweiten Art wurden zuerst vorgeschlagen von
Drobisch®), spiter ausgefiihrt durch G. B. Airy®) und in grosser Zahl
durch R. v. Sterneck®).

Eine dritte, im Prinzip entschieden giinstigere Methode hat
A. Berget®) versucht: kiinstliche Anderung von g durch einen ablass-
baren See bei verschiedenem Niveau. Er hat sich jedoch seine Be-
stimmung durch ungeeignete Messung dieser Anderung von g ver-
dorben.

8. Berechnungen der Gravitationskonstanten ).
1) Die Voraussetzungen, welche Laplace®") dhnlich wie Clairaut
und Legendre seiner Berechnung zu Grunde legt, sind die folgenden:

a) Die Erde bestehe aus einzelnen -ellipsoidischen Schichten.
Die Dichte innerhalb jeder Schicht sei konstant.

b) Die Rotation sei so langsam, dass die Abweichung von der
Kugelgestalt klein wird, ebenso der Einfluss der Centri-
fugalkraft gegeniiber g.

¢) Die Substanz der Erde soll als fliissig betrachtet werden
diirfen.

Unter diesen Voraussetzungen rechnet Laplace die Gleichgewichts-
bedingungen aus, in die ausser der Elliptizitit der Erde noch das

29) Vgl. hierzu und zu den folgenden Nummern Bd. VI der Encyklop.,
Geophysik.

30) Milano Effem. 1824. Vgl. dazu E. Sabine, Quart. J. 2 (1827), p. 153
und C.J. Giulio, Torino Mem. 2 (1840), p. 379.

31) Amer. J. of scienc. (3) 21 (1881), p. 99—103.

32) De vera lunae figura etc., Lipsiae 1826.

33) Lond. Trans. 1856, p. 297—342 und 343—352. Zur Berechnung vgl.
S. Haughton, Phil. Mag. (4) 12 (1856), p. 50—51 und F'. Folie, Bruxelles Bull. (2)
33 (1872), p. 389—409.

34) Wien. Mitteil. d. milit.-geogr. Inst. 2—6, 1882—1886 und Wien. Ber.
108 (2a), p. 697—766.

85) Paris C. R. 116 (1893), p. 1501—1503. Vgl. den Einwand Gouy’s (Paris
C. R. 117 (1893), p. 96), dass die Temperatur auf wenigstens 0,2.10~% Grad
hitte konstant sein miissen.

86) Vgl. F. Tisserand, Mécan. cél. 2, Paris 1891, chap. XIV und XV,

37) Méc. cél. 5 (1824), Livr. 11, cap. b.
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Gesetz eingeht, welches die Dichte einer Erdschicht als Funktion
ihres Abstands vom Mittelpunkt ausdriickt. Fiir dieses Gesetz macht
Laplace zwei Annahmen:

(1) 0 =gl +e(l—a),
@) o =2 sin (an),

worin @ die Dichte, @ den Abstand einer Schicht vom Erdmittelpunkt
(Erdradius = 1) und g,, ¢ ebenso 4, » Konstante bedeuten. Diese
Konstanten werden durch den Wert von ¢ an der Erdoberfliche einer-
seits, die entwickelten Gleichgewichtsbedingungen andererseits bestimmt.
Man erhilt dann eine Beziehung zwischen der mittleren Dichte der
Erde (und damit der Gravitationskonstanten) und der Oberflichen-
dichte g,; und zwar folgt aus der ersten Annahme iiber die Zunahme
der Dichte nach dem Krdinnern

b, = 15870,
aus der zweiten Annahme

A, = 242259,
wenn die Erdelliptizitit gleich 0,00326 angenommen wird.

2) Unter wesentlich denselben Voraussetzungen, mit Beniitzung
der zweiten Annahme von Laplace tiber die Zunahme der Dichte nach
dem Erdinnern, der Formel von Clairaut fiir das Gleichgewicht der
rotierenden als fliissig gedachten Erde und des Werts 0,00346 fiir
die Elliptizitit der Erde, gelangt J. Ivory®®) zu der Beziehung:

A =1901-9,.%)

3) Die neuere umfangreiche Litteratur dieser Frage (Lipschitz,
Stieltjes, Tisserand, Roche, Maurice Lévy, Saigey, Callandreau, Radaw,
Poincaré, Tumlirs kann hier nicht besprochen werden; wir verweisen

dieserhalb auf die angezogenen Kapitel bei Tisserand*®) oder auf
Bd. VI der Encyklopidie.

9. Das Ergebnis der Bestimmungen. Iiir die Frage, was man
als wahrscheinlichsten Wert der Gravitationskonstanten zu betrachten
hat, muss von den Ergebnissen der unter Nr. 7 und 8 besprochenen
Methoden von vornherein abgesehen werden.

38) Phil. Mag. 66 (1825), p. 321 f.
39) Nimmt man als durchschnittliche Dichte der gesamten Erdoberfliiche
den Wert von S. Haughton %) = 2,059, so wiirde man erhalten nach
Laplace A, = 3,268,
A, = 4,962,
Ivory = 3,914.
40) Vgl. Anm. 46.
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