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Newton’schen (Gesetzes aus und lisst hochstens Kleine Korrektionen
desselben zu.

11. Abhingigkeit von der Masse. Astronomische Priifung.
Dass die Kraft, welche zwei Korper auf einander ausiiben, der Masse
jedes der Korper proportional sei, hat Newiton auf folgende Weise
abgeleitet.

a) Die Beobachtung zeigt, dass Jupiter seinen Trabanten, die
Sonne den Planeten, die Erde dem Mond und Kérpern an ihrer Ober-
fliche, die Sonne dem Jupiter und seinen Trabanten Beschleunigungen
erteilt, welche gleich sind bei gleicher Entfernung. Daraus folgt: in
diesen Féllen muss die Kraft proportional sein der Masse des an-
gezogenen Korpers.

b) Daraus liefert das Prinzip von Wirkung und Gegenwirkung,
dass sie auch proportional sein muss der Masse des anzichenden
Korpers.

Gegen diese Schlussweise hat M. E. Vicaire®') folgenden Einwand,
der aber wohl noch der Diskussion bediirfte?), erhoben. In den an-
gefiihrten Beispielen liegt ein ganz spezieller Fall vor: die Anziehung
eines sehr grossen auf einen im Verhdltnis dazu sehr kleinen Korper.
Dann liefert aber schon die Voraussetzung, dass bei gleicher Ent-
fernung die Anziehungskraft iiberhaupt nur Funktion der beiden
Massen ist, das Resultat, dass die Anziehungskraft der Masse des
kleinen Korpers anndhernd proportional sein muss.

Denn die Funktion Ay, welche die Anziehung der grossen
Masse M auf die kleine m ausdriickt, ist jedenfalls homogen in M
und 7. Man kann demnach setzen:

Beobachter anziehende Masse A
Mendenhall Berg von 3800 m Hohe 5,77
E. D. Preston s sy 3000, 5,57
}5,35
Terrestrische ” non ,4000 »oom 5,13
Methoden von Sterneck Erdschichten von 5,275
(Wien. Ber. 108) verschiedener Dicke 5,56
" " ” 5,3
” " ” 5!35

51) Paris, C. R. 78 (1874), p. 790—794.

52) Dagegen spricht, dass die Massenbestimmungen der Planeten aus den
Stérungen, welche sie auf andere Planeten ausiiben, stets innerhalb der wahr-
scheinlichen Fehler {ibereinstimmen mit den Massenbestimmungen derselben Pla-
neten aus den Bewegungen ihrer eventuellen Monde. Z. B. ergiebt sich die
Magse des Mars aus Jupiterstorungen — 1/2812526, aus Elongationsbewegungen
seiner Monde — 1/3093500. Vgl. iibrigens auch F. W. Bessel, Berl. Abh. 1824 und
Ges. Werke 1, p. 84.
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38 V 2. J. Zenneck. Gravitation.
Aym = M* - f(%)
3 p

= WO+ (E) e+ ]

= M*—1.m.f"(0) approx.,
also die Anziehung in erster Naherung proportional m. Daraus also
dass diese Proportionalitit durch die Beobachtung bestitigt wird, darf
nicht geschlossen werden, dass die Anziehung auch proportional der
Masse des anziehenden grossen Korpers ist. Daraus wiirde sich aber
ergeben, dass die auf das dritte Kepler'sche Gesetz gegriindeten Be-
rechnungen der Planetenmassen im Verhiltnis zur Sonnenmasse prin-
zipiell verfehlt sind.

Vicaire wendet sich dann auch dagegen, dass diese Berechnungen
sich durch die gewdhnlichen Berechnungen aus den Planetenstdrungen
stiitzen lassen. Die sikularen Stérungen eines Planeten m durch einen
anderen m’, die man in erster Linie beobachte und fiir jene Berech-
nungen herbeiziehe, geben iiberhaupt nicht die relative Masse des
Planeten 7', sondern das Verhiltnis Ay, : Aym, was nach dem obigen

nicht identisch mit m’: M zu sein brauche. Uber m’: M konnten
nur die periodischen Stérungen Aufschluss geben.

12. Abhingigkeit von der Masse. Experimentelle Priifung fiir
Massen desselben Materials. Fiir die Frage, wie weit die Propor-
tionalitdt der Anziehungskraft mit der Masse fiir Massen desselben
Materials garantiert ist, sind von besonderem Wert die G-Bestimmungen
von Poynting®) und von Richarz und Krigar-Menzel?). Beides sind
einwurfsfreie Laboratoriumsmethoden mit der grossten Sorgfalt aus-
gefilhrt. Bei beiden Bestimmungen wurden dasselbe Material (Blei)
und dieselbe Messmethode, aber Massen sehr verschiedener Grisse
(154 bezw. 100 000 kg) verwandt. Trotzdem die Masse im einen Fall
das 6b50fache derjenigen im anderen betrug, stimmen die Resultate
bis auf ungefihr 0,29, iiberein.

13. Abhingigkeit von der Masse. Experimentelle Priifung fiir
Massen verschiedener chemischer Zusammensetzung. Ob die Pro-
portionalitét der Anziehungskraft mit der Masse auch fiir Massen
verschiedener chemischer Zusammensetzung streng giiltig sei, ist nach
drei verschiedenen Methoden gepriift worden.

a) Es wurde fiir Massen verschiedenen Materials die Gravitations-
konstante bestimmt.

Eine grosse Anzahl von Messungen dieser Art hat F. Baily®) aus-
gefiihrt. Ordnet man seine Resultate nach dem spezifischen Gewicht



