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= M*—1.m.f"(0) approx.,
also die Anziehung in erster Naherung proportional m. Daraus also
dass diese Proportionalitit durch die Beobachtung bestitigt wird, darf
nicht geschlossen werden, dass die Anziehung auch proportional der
Masse des anziehenden grossen Korpers ist. Daraus wiirde sich aber
ergeben, dass die auf das dritte Kepler'sche Gesetz gegriindeten Be-
rechnungen der Planetenmassen im Verhiltnis zur Sonnenmasse prin-
zipiell verfehlt sind.

Vicaire wendet sich dann auch dagegen, dass diese Berechnungen
sich durch die gewdhnlichen Berechnungen aus den Planetenstdrungen
stiitzen lassen. Die sikularen Stérungen eines Planeten m durch einen
anderen m’, die man in erster Linie beobachte und fiir jene Berech-
nungen herbeiziehe, geben iiberhaupt nicht die relative Masse des
Planeten 7', sondern das Verhiltnis Ay, : Aym, was nach dem obigen

nicht identisch mit m’: M zu sein brauche. Uber m’: M konnten
nur die periodischen Stérungen Aufschluss geben.

12. Abhingigkeit von der Masse. Experimentelle Priifung fiir
Massen desselben Materials. Fiir die Frage, wie weit die Propor-
tionalitdt der Anziehungskraft mit der Masse fiir Massen desselben
Materials garantiert ist, sind von besonderem Wert die G-Bestimmungen
von Poynting®) und von Richarz und Krigar-Menzel?). Beides sind
einwurfsfreie Laboratoriumsmethoden mit der grossten Sorgfalt aus-
gefilhrt. Bei beiden Bestimmungen wurden dasselbe Material (Blei)
und dieselbe Messmethode, aber Massen sehr verschiedener Grisse
(154 bezw. 100 000 kg) verwandt. Trotzdem die Masse im einen Fall
das 6b50fache derjenigen im anderen betrug, stimmen die Resultate
bis auf ungefihr 0,29, iiberein.

13. Abhingigkeit von der Masse. Experimentelle Priifung fiir
Massen verschiedener chemischer Zusammensetzung. Ob die Pro-
portionalitét der Anziehungskraft mit der Masse auch fiir Massen
verschiedener chemischer Zusammensetzung streng giiltig sei, ist nach
drei verschiedenen Methoden gepriift worden.

a) Es wurde fiir Massen verschiedenen Materials die Gravitations-
konstante bestimmt.

Eine grosse Anzahl von Messungen dieser Art hat F. Baily®) aus-
gefiihrt. Ordnet man seine Resultate nach dem spezifischen Gewicht
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der Masse, die an der Drehwage aufgehiingt war®), und nimmt man
fir jedes Material das Mittel aus allen Messungen, so zeigt sich
folgendes. Die Werte von A nehmen immer mehr zu — diejenigen
von G also immer mehr ab — je kleiner das spezifische Gewicht der
Masse war3). Es ist indes Grund zu der Annahme vorbanden, dass
es sich bei diesen Differenzen um einen prinzipiellen Fehler in seiner
Anordnung oder Berechnung handelt®).

Gegen die Annahme, dass diese verschiedenen Resultate ihren
Grund in einem verschiedenen Wert der Gravitationskonstanten fiir
die verschiedenen Substanzen habe, wiirde jedenfalls ins Gewicht fallen,
dass die Resultate von Boys!!) und Braun'?) bis auf ca. 0,019, iber-
einstimmen, obwohl sie sich auf verschiedenes Material beziehen.
Ebenso giebt v. Eotvos'®) an, mit Hiilfe einer besonders empfindlichen
Drehwage festgestellt zu haben, dass der Unterschied in der An-
ziehung von Glas, Antimonit, Korkholz gegeniiber derjenigen von
Messing kleiner als 4.10~7 und von Luft gegeniiber derjenigen von
Messing kleiner als 1.10-°% der ganzen Anziehung sei.

b) Es wurden Pendel aus verschiedenem Material hergestellt und
ihre Schwingungsdauer verglichen.

Diese schon von Newton %) angewandte Methode ist insbesondere
von F. W. Bessel ") verfeinert worden. Wiihrend Newton aus seinen Ver-
suchen nur schliessen konnte, dass der Unterschied in der Anziehung,
welche die Erde auf K6rper der verschiedensten Beschaffenheit aus-
iibe, kleiner als 1-10-3 der ganzen Anziehung sei, war es Bessel
moglich, diese Grenze auf /;-10~* herunterzudriicken.

¢) Ein zugeschmolzenes Gefiss, welches zwei verschiedene
chemische Substanzen getrennt enthilt, wird gewogen, dann werden

die Substanzen vereinigt und nach Vollendung der chemischen Reak-
tion wird das Geféiss wieder gewogen.

53) Anziehende Substanz iiberall dieselbe == Blei.

54) Substanz spez. Gew. A
Platin 21 5,609
Blei 11,4 5,622
Messing 8,4 5,638
Zink 7 5,691
Glas ca. 2,6 5,748
Elfenbein 18 5,745 } Ausnahme.

55) Vgl. auch F. Reich in der Anm. 8 genannten Schrift ,Neue Ver-
suche etc.”, p. 190.

56) Principia lib. III, propos. VI

57) Astr. Nachr. 10 (1833), p. 97.
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Die ersten Versuche dieser Art von D. Kreichgauer®) an Queck-
silber und Brom und an Quecksilber und Jod fithrten zu dem FEr-
gebnis, ,dass bei den verwendeten Korpern eine Anderung der An-
ziehung durch die Erde infolge chemischer Krifte unterhalb 1/20000000
der ganzen Anziehung bleiben miisste“. Allein H. Landolt%) hat

unter moglichst einfachen Verhéltnissen — ausser Reaktionen, bei
denen eine Anderung des Gewichts nicht mit Sicherheit zu kon-
statieren war — folgendes gefunden:

1) Bei der Reduktion von Silbersulfat durch Ferrosulfat in drei
Versuchsreihen Gewichtsabnahme um 0,167, 0,131 und 0,130 mg.

2) Bei Jodséure und Jodwasserstoff in sechs Versuchsreihen Ge-
wichtsabnahmen, die zwischen 0,01 und 0,177 mg schwanken.

Diese Gewichtsabnahmen iibersteigen nicht nur die wahrschein-
lichen Fehler der Wigungen, sondern zum Teil auch die grossten
Abweichungen, welche die einzelnen Wigungen unter einander er-
gaben. A. Heydweiller ®) hat diese Wigungen wieder aufgenommen,
nachdem durch M. Hinsel®') festgestellt worden war, dass die von
Landolt in dem ersten Beispiel beobachteten Abweichungen nicht
durch die Einwirkung magnetischer Krifte zu erkliren sind. Er er-
hélt in einer Reihe von Fillen ebenfalls Gewichtsabnahme und kommt
zu dem Ergebnis: ,als sicher festgestellt kann man also die Gewichts-
dnderung betrachten: bei der Wirkung von Eisen auf Kupfersulfat
in saurer oder basischer Losung ..., bei der Auflésung von saurem
Kupfersulfat ..., und bei der Wirkung von Kaliumhydroxyd auf
Kupfersulfat . . .«

Es handelt sich also in den angegebenen Fillen um gut Fkon-
statierte aber worerst villig unaufgeklirte Abweichungen von der Pro-
portionalitit der Gravitationswirkung mit der Masse.

14. Abhiingigkeit von der Masse. Experimentelle Priifung fiir
Massen verschiedener Struktur. Die Vermutung, dass die Anziehung
zweier Massen von ihrer Struktur abhéingen kionnte, ist durch manche
Theorieen zur Erklirung der Gravitation nahe gelegt. Sie wurde
nach zwei Richtungen einer experimentellen Priifung unterzogen.

58) Berl. physik. Ges. 10 (1891), p. 13—16.

59) Zeitschr. physik. Chem. 12 (1894), p. 11. Er citiert, dass J. S. Stas bei
der Synthese von Jod- und Bromsilber immer weniger erhielt, als den an-
gewandten Mengen entsprach und zwar betrug die Differenz im Mittel aus fiinf
Versuchen }-10~* der Gesamtmasse.

60) Ann. Phys. 5 (1901), p. 394—420.

61) Diss. Breslau 1899.



