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40 V 2. J. Zenneck. Gravitation.

Die ersten Versuche dieser Art von D. Kreichgauer®) an Queck-
silber und Brom und an Quecksilber und Jod fithrten zu dem FEr-
gebnis, ,dass bei den verwendeten Korpern eine Anderung der An-
ziehung durch die Erde infolge chemischer Krifte unterhalb 1/20000000
der ganzen Anziehung bleiben miisste“. Allein H. Landolt%) hat

unter moglichst einfachen Verhéltnissen — ausser Reaktionen, bei
denen eine Anderung des Gewichts nicht mit Sicherheit zu kon-
statieren war — folgendes gefunden:

1) Bei der Reduktion von Silbersulfat durch Ferrosulfat in drei
Versuchsreihen Gewichtsabnahme um 0,167, 0,131 und 0,130 mg.

2) Bei Jodséure und Jodwasserstoff in sechs Versuchsreihen Ge-
wichtsabnahmen, die zwischen 0,01 und 0,177 mg schwanken.

Diese Gewichtsabnahmen iibersteigen nicht nur die wahrschein-
lichen Fehler der Wigungen, sondern zum Teil auch die grossten
Abweichungen, welche die einzelnen Wigungen unter einander er-
gaben. A. Heydweiller ®) hat diese Wigungen wieder aufgenommen,
nachdem durch M. Hinsel®') festgestellt worden war, dass die von
Landolt in dem ersten Beispiel beobachteten Abweichungen nicht
durch die Einwirkung magnetischer Krifte zu erkliren sind. Er er-
hélt in einer Reihe von Fillen ebenfalls Gewichtsabnahme und kommt
zu dem Ergebnis: ,als sicher festgestellt kann man also die Gewichts-
dnderung betrachten: bei der Wirkung von Eisen auf Kupfersulfat
in saurer oder basischer Losung ..., bei der Auflésung von saurem
Kupfersulfat ..., und bei der Wirkung von Kaliumhydroxyd auf
Kupfersulfat . . .«

Es handelt sich also in den angegebenen Fillen um gut Fkon-
statierte aber worerst villig unaufgeklirte Abweichungen von der Pro-
portionalitit der Gravitationswirkung mit der Masse.

14. Abhiingigkeit von der Masse. Experimentelle Priifung fiir
Massen verschiedener Struktur. Die Vermutung, dass die Anziehung
zweier Massen von ihrer Struktur abhéingen kionnte, ist durch manche
Theorieen zur Erklirung der Gravitation nahe gelegt. Sie wurde
nach zwei Richtungen einer experimentellen Priifung unterzogen.

58) Berl. physik. Ges. 10 (1891), p. 13—16.

59) Zeitschr. physik. Chem. 12 (1894), p. 11. Er citiert, dass J. S. Stas bei
der Synthese von Jod- und Bromsilber immer weniger erhielt, als den an-
gewandten Mengen entsprach und zwar betrug die Differenz im Mittel aus fiinf
Versuchen }-10~* der Gesamtmasse.

60) Ann. Phys. 5 (1901), p. 394—420.

61) Diss. Breslau 1899.



14. Verschiedene Struktur. 15. Abhingigkeit von der Entfernung. 41

a) Kreichgauer’®) untersuchte, ob ein Korper (essigsaures Natrium)
sein Gewicht #ndere, wenn er krystallisiere, fand aber, dass eine
etwaige Gewichtsinderung jedenfalls unter {-10-7 der ganzen An-
ziehung liege °2).

b) A. S. Mackenzie®) und andererseits J. H. Poynting und P. L.
Grey ®) behandeln die Frage, ob die Gravitationswirkung eines kry-
stallinischen Korpers nach verschiedenen Richtungen verschieden
sel. Mackenzie priifte Kalkspath gegen Blei, auch Kalkspath gegen

Kalkspath, fand aber den Unterschied jedenfalls kleiner als 2% der

ganzen Anziehung. Poynting und Grey gelangen zu dem Resultat,
dass die Anziehung von Quarz gegen Quarz bei parallelen und bei

E{t—(fo der ganzen Anziehung
unterscheide und dass bei parallelen Axen, wenn aber der eine Krystall

um 180° gedreht werde, die Anziehung sich um weniger als das

gekreuzten Axen sich um weniger als

1 "
2850 Ues ganzen Betrags iindere.

15. Abhingigkeit von der Entfernung. Astronomische Priifung
(vgl. Bd. VI). 8. Newcomb ) hat die Frage, wie weit das L im

,7.2
Newton’schen Gesetz durch astronomische Daten sicher gestellt sei,
einer Diskussion unterzogen. Er kommt zu folgendem Ergebnis:

a) Die Ubereinstimmung der beobachteten Mondparallaxe mit
der aus der Grdsse von g an der Erdoberfliche berechneten zeigt,
dass fiir Grossen von », die zwischen dem FErdradius und dem
Radius der Mondbahn liegen, die 2 in »* bis auf 1/5000 ihres Be-
trags garantiert ist.

b) Die Ubereinstimmung der beobachteten Stérung des Mondes
durch die Sonne mit der auf Grund des Newton'schen Gesetzes be-
rechneten beweist mit ungefihr derselben Genauigkeit die Giiltigkeit
des 7 bis zu Entfernungen von der Grossenordnung des Radius der
Erdbahn, d. h. bis zum ungefihr 24 000-fachen des Erdradius.

¢) Aus der Giiltigkeit des dritten Kepler'schen Gesetzes folgt die
Giiltigkeit des Newton'schen Gesetzes bis zur Grenze des Planeten-
systems tiberhaupt, also bis zu Entfernungen, die ungefihr das 20-fache
des Radius der Erdbahn betragen. Doch ist fiir diesen Bereich die

62) Schon Bessel®”) und neuerdings von Edtvds '%) haben bei ihren Versuchen
keinen Unterschied zwischen krystallinischen und amorphen Korpern gefunden.

63) Phys. Rev. 2 (1895), p. 321—343.

64) Lond. Trans. A 192 (1899), p. 245—256.

65) In der in Anm. 48 cit. Schrift.

(+



