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14. Verschiedene Struktur. 15. Abhingigkeit von der Entfernung. 41

a) Kreichgauer’®) untersuchte, ob ein Korper (essigsaures Natrium)
sein Gewicht #ndere, wenn er krystallisiere, fand aber, dass eine
etwaige Gewichtsinderung jedenfalls unter {-10-7 der ganzen An-
ziehung liege °2).

b) A. S. Mackenzie®) und andererseits J. H. Poynting und P. L.
Grey ®) behandeln die Frage, ob die Gravitationswirkung eines kry-
stallinischen Korpers nach verschiedenen Richtungen verschieden
sel. Mackenzie priifte Kalkspath gegen Blei, auch Kalkspath gegen

Kalkspath, fand aber den Unterschied jedenfalls kleiner als 2% der

ganzen Anziehung. Poynting und Grey gelangen zu dem Resultat,
dass die Anziehung von Quarz gegen Quarz bei parallelen und bei

E{t—(fo der ganzen Anziehung
unterscheide und dass bei parallelen Axen, wenn aber der eine Krystall

um 180° gedreht werde, die Anziehung sich um weniger als das

gekreuzten Axen sich um weniger als

1 "
2850 Ues ganzen Betrags iindere.

15. Abhingigkeit von der Entfernung. Astronomische Priifung
(vgl. Bd. VI). 8. Newcomb ) hat die Frage, wie weit das L im

,7.2
Newton’schen Gesetz durch astronomische Daten sicher gestellt sei,
einer Diskussion unterzogen. Er kommt zu folgendem Ergebnis:

a) Die Ubereinstimmung der beobachteten Mondparallaxe mit
der aus der Grdsse von g an der Erdoberfliche berechneten zeigt,
dass fiir Grossen von », die zwischen dem FErdradius und dem
Radius der Mondbahn liegen, die 2 in »* bis auf 1/5000 ihres Be-
trags garantiert ist.

b) Die Ubereinstimmung der beobachteten Stérung des Mondes
durch die Sonne mit der auf Grund des Newton'schen Gesetzes be-
rechneten beweist mit ungefihr derselben Genauigkeit die Giiltigkeit
des 7 bis zu Entfernungen von der Grossenordnung des Radius der
Erdbahn, d. h. bis zum ungefihr 24 000-fachen des Erdradius.

¢) Aus der Giiltigkeit des dritten Kepler'schen Gesetzes folgt die
Giiltigkeit des Newton'schen Gesetzes bis zur Grenze des Planeten-
systems tiberhaupt, also bis zu Entfernungen, die ungefihr das 20-fache
des Radius der Erdbahn betragen. Doch ist fiir diesen Bereich die

62) Schon Bessel®”) und neuerdings von Edtvds '%) haben bei ihren Versuchen
keinen Unterschied zwischen krystallinischen und amorphen Korpern gefunden.

63) Phys. Rev. 2 (1895), p. 321—343.

64) Lond. Trans. A 192 (1899), p. 245—256.

65) In der in Anm. 48 cit. Schrift.
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42 V 2. J. Zenneck. Gravitation.

Genauigkeit, mit der das 1/7® aus den Beobachtungen zu ermitteln ist,
nicht sicher angebbar.

Einen weiteren Priifstein derselben Frage liefert, wie schon
Newton®®) hervorgehoben hat, der Umstand, dass eine Abweichung
des Exponenten der Entfernung von 2 Perihelbewegungen der Pla-
neten zur Folge haben wiirde. Wihrend also eine solche Abweichung
einerseits nicht gross sein kann, weil sich sonst der Beobachtung
widersprechende Perihelbewegungen ergeben wiirden, konnten anderer-
seits die beobachteten anomalen Perihelbewegungen in einer geringen
Ungenauigkeit des Gravitationsgesetzes ihren Grund haben. M. Hall®")
hat in der That nachgewiesen, dass das schon von G. Green®) unter-
suchte Gesetz, welches 1/r?+% an Stelle von 1/r? setzt, worin 4 eine
kleine Zahl bedeutet, geniigt, um die anomale Perihelbewegung des
Merkur zu erkléiren, wenn man 4 = 16-10-8 nimmt. Dieselbe Zahl
fiir A wiirde auch die beobachtete anomale Perihelbewegung des Mars
richtig liefern, fiir Venus und Erde allerdings etwas zu grosse Perihel-
bewegungen zur Folge haben®). Newcomb sagt aber noch Diskussion
der einschligigen Verhiltnisse, die Annahme von Hall scheine ihm
»provisionally not inadmissible.

16. Abhingigkeit von der Entfernung. Experimentelle Priifung.
Die Frage wurde direkt durch Mackenzie®®) gepriift, indem er mit der
Drehwage die Anziehung derselben Korper bei verschiedenen Ent-
fernungen maass. Er stellte fest, dass die Abweichung zwischen dem

beobachteten und dem aus dem Newfon'schen Gesetz berechneten
1

500
In theoretischer Hinsicht rithrt unsere Zuversicht zu der 2 im

Resultat jedenfalls kleiner als der ganzen Anziehung sei.

i Exponenten des Newtow'schen Gesetzes wohl wesentlich daher, dass

vom Standpunkte der Feldwirkungstheorie (Nr. 34) nur dieses Gesetz
mit der Annahme einer im allgemeinen quellenfreien Verteilung der
Feldstiarke vertriglich ist, dass also nur bei genauer Giiltigkeit dieses
Gesetzes der Kraftlinienbegriff im Gravitationsfelde einen Inhalt hat.

17. Einfluss des Mediums auf die Gravitation. Die Analogie
der elektrischen und magnetischen Massen, deren Wirkung in hohem
Maasse von dem Medium abhingt, in welchem sie sich befinden, lisst
es als durchaus moglich erscheinen, dass auch bei der Gravitation

66) Principia lib. I, sect. IX.

67) Astr. Journ. 14, p. 45.

68) Cambr. Trans. 1835, p. 403.

69) Vgl. Newcomb in der in Anm. 48 cit. Schrift, p. 109.



