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42 V 2. J. Zenneck. Gravitation.

Genauigkeit, mit der das 1/7® aus den Beobachtungen zu ermitteln ist,
nicht sicher angebbar.

Einen weiteren Priifstein derselben Frage liefert, wie schon
Newton®®) hervorgehoben hat, der Umstand, dass eine Abweichung
des Exponenten der Entfernung von 2 Perihelbewegungen der Pla-
neten zur Folge haben wiirde. Wihrend also eine solche Abweichung
einerseits nicht gross sein kann, weil sich sonst der Beobachtung
widersprechende Perihelbewegungen ergeben wiirden, konnten anderer-
seits die beobachteten anomalen Perihelbewegungen in einer geringen
Ungenauigkeit des Gravitationsgesetzes ihren Grund haben. M. Hall®")
hat in der That nachgewiesen, dass das schon von G. Green®) unter-
suchte Gesetz, welches 1/r?+% an Stelle von 1/r? setzt, worin 4 eine
kleine Zahl bedeutet, geniigt, um die anomale Perihelbewegung des
Merkur zu erkléiren, wenn man 4 = 16-10-8 nimmt. Dieselbe Zahl
fiir A wiirde auch die beobachtete anomale Perihelbewegung des Mars
richtig liefern, fiir Venus und Erde allerdings etwas zu grosse Perihel-
bewegungen zur Folge haben®). Newcomb sagt aber noch Diskussion
der einschligigen Verhiltnisse, die Annahme von Hall scheine ihm
»provisionally not inadmissible.

16. Abhingigkeit von der Entfernung. Experimentelle Priifung.
Die Frage wurde direkt durch Mackenzie®®) gepriift, indem er mit der
Drehwage die Anziehung derselben Korper bei verschiedenen Ent-
fernungen maass. Er stellte fest, dass die Abweichung zwischen dem

beobachteten und dem aus dem Newfon'schen Gesetz berechneten
1

500
In theoretischer Hinsicht rithrt unsere Zuversicht zu der 2 im

Resultat jedenfalls kleiner als der ganzen Anziehung sei.

i Exponenten des Newtow'schen Gesetzes wohl wesentlich daher, dass

vom Standpunkte der Feldwirkungstheorie (Nr. 34) nur dieses Gesetz
mit der Annahme einer im allgemeinen quellenfreien Verteilung der
Feldstiarke vertriglich ist, dass also nur bei genauer Giiltigkeit dieses
Gesetzes der Kraftlinienbegriff im Gravitationsfelde einen Inhalt hat.

17. Einfluss des Mediums auf die Gravitation. Die Analogie
der elektrischen und magnetischen Massen, deren Wirkung in hohem
Maasse von dem Medium abhingt, in welchem sie sich befinden, lisst
es als durchaus moglich erscheinen, dass auch bei der Gravitation

66) Principia lib. I, sect. IX.

67) Astr. Journ. 14, p. 45.

68) Cambr. Trans. 1835, p. 403.

69) Vgl. Newcomb in der in Anm. 48 cit. Schrift, p. 109.
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ein solcher Einfluss sich geltend macht, dass also die Gravitations-
konstante nicht, wie Newforn annahm, eine universelle, sondern eine
Konstante des Mediums sei. Allein schon die relativ gute Uberein-
stimmung der G-Bestimmungen, frotzdem die Form der verwandten
Massen eine ganz verschiedene war, schliesst einen einigermassen er-
heblichen Einfluss von Ko6rpern, die sich zwischen den anziehenden
Massen befinden, aus™). Ausserdem wurde die Frage, ob ein Korper
existiere, der fiir die Gravitation eine andere Permeabilitét habe als
die Luft, von L. W. Austin und C. B. Thwing™) auch direkt mit der
Drehwage untersucht. Sie schoben zwischen die beiden einander an-
ziehenden Korper Platten der verschiedensten Substanzen, deren Dicke
s des Abstands der anziehenden Massen betrug. Das Resultat war,
dass der Unterschied jedenfalls kleiner als 0,29, der ganzen An-
ziehung sein miisste.

In anderer Richtung hat Laplace™) die Frage nach einem mog-
lichen Einfluss des Mediums diskutiert. Er nimmt an, die Koérper
ausser Luft mogen fiir die Gravitation einen kleinen Absorptions-
koeffizienten o besitzen, so dass das Gravitationsgesetz fiir zwei in
einem solchen Medium eingebettete Massenelemente m, und m, wire:

my - m,
K= G‘—-—l—r‘ii‘e_ar.

Die Anwendung dieses Gesetzes auf die Verhdltnisse von Sonne-
Mond-Erde fithrt ihn aber zu dem Xrgebnis, dass fiir die Erde
(Radius R)

1

aR < W

sein miisste '%).

18. Einfluss der Temperatur. Manche mechanische Theorien
iiber das Wesen der Gravitation™) lassen es als durchaus moglich
erscheinen, dass die Gravitationswirkung von der Temperatur des

70) Bei Wilsing lange Cylinder, bei Boys und Braun Kugeln, bei Richarz
und Krigar-Menzel Wiirfel, trotzdem gute Ubereinstimmung, nimlich:
Wilsing A = 53577 } Differenz 0,99,
Boys u. Braun A = 5,527 o
Richarz u. Krigar-Menzel A = 5,505 } » 0,4%.
Vgl. besonders auch Anm. 50.

71) Phys. Rev. 5 (1897), p. 294—300.

72) Mée. cél. 5, livre XVI, cap. IV, § 6.

78) Einen indirekten Beweis gegen die Existenz einer spezifischen Gravi-
tations-Permeabilitit fiihrt Poynting an: es sei nie eine Ablenkung (Brechung)
der Gravitationswirkung beobachtet worden. Indess scheint diese Frage bis
jetzt iiberhaupt nie genau untersucht worden zu sein.

74) Vgl. Abschnitt V dieses Artikels.



