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16. Experim. Priifung. 17. Einfluss d. Mediums. 18. Einfluss d. Temper. 43

ein solcher Einfluss sich geltend macht, dass also die Gravitations-
konstante nicht, wie Newforn annahm, eine universelle, sondern eine
Konstante des Mediums sei. Allein schon die relativ gute Uberein-
stimmung der G-Bestimmungen, frotzdem die Form der verwandten
Massen eine ganz verschiedene war, schliesst einen einigermassen er-
heblichen Einfluss von Ko6rpern, die sich zwischen den anziehenden
Massen befinden, aus™). Ausserdem wurde die Frage, ob ein Korper
existiere, der fiir die Gravitation eine andere Permeabilitét habe als
die Luft, von L. W. Austin und C. B. Thwing™) auch direkt mit der
Drehwage untersucht. Sie schoben zwischen die beiden einander an-
ziehenden Korper Platten der verschiedensten Substanzen, deren Dicke
s des Abstands der anziehenden Massen betrug. Das Resultat war,
dass der Unterschied jedenfalls kleiner als 0,29, der ganzen An-
ziehung sein miisste.

In anderer Richtung hat Laplace™) die Frage nach einem mog-
lichen Einfluss des Mediums diskutiert. Er nimmt an, die Koérper
ausser Luft mogen fiir die Gravitation einen kleinen Absorptions-
koeffizienten o besitzen, so dass das Gravitationsgesetz fiir zwei in
einem solchen Medium eingebettete Massenelemente m, und m, wire:

my - m,
K= G‘—-—l—r‘ii‘e_ar.

Die Anwendung dieses Gesetzes auf die Verhdltnisse von Sonne-
Mond-Erde fithrt ihn aber zu dem Xrgebnis, dass fiir die Erde
(Radius R)

1

aR < W

sein miisste '%).

18. Einfluss der Temperatur. Manche mechanische Theorien
iiber das Wesen der Gravitation™) lassen es als durchaus moglich
erscheinen, dass die Gravitationswirkung von der Temperatur des

70) Bei Wilsing lange Cylinder, bei Boys und Braun Kugeln, bei Richarz
und Krigar-Menzel Wiirfel, trotzdem gute Ubereinstimmung, nimlich:
Wilsing A = 53577 } Differenz 0,99,
Boys u. Braun A = 5,527 o
Richarz u. Krigar-Menzel A = 5,505 } » 0,4%.
Vgl. besonders auch Anm. 50.

71) Phys. Rev. 5 (1897), p. 294—300.

72) Mée. cél. 5, livre XVI, cap. IV, § 6.

78) Einen indirekten Beweis gegen die Existenz einer spezifischen Gravi-
tations-Permeabilitit fiihrt Poynting an: es sei nie eine Ablenkung (Brechung)
der Gravitationswirkung beobachtet worden. Indess scheint diese Frage bis
jetzt iiberhaupt nie genau untersucht worden zu sein.

74) Vgl. Abschnitt V dieses Artikels.
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44 V 2. J. Zenneck. Gravitation.

Mediums modifiziert wird. Eine direkte Priifung dieser Frage wurde
bis jetzt nicht angestellt, von Jolly macht aber darauf aufmerksam,
dass bei seinen absoluten Bestimmungen die Temperaturdifferenz im
Maximum 29,6° betrug, ohne dass die Differenz im Resultate die
Grosse der Versuchsfehler iiberschritten hitte.

19. Abhingigkeit von der Zeit. Constanz. Die im Newton-
schen Gesetz stillschweigend vorausgesetzte Unabhingigkeit der Gra-
vitationswirkung von der Zeit ist nach zwei Richtungen angefochten
worden. Es wurde die Frage aufgeworfen:

a) Ist die Gravitationskonstante auch eine Konstante beziiglich
der Zeit, oder dndert sie sich im Verlauf der Zeit?

b) Braucht die Gravitation Zeit, um in Wirksamkeit zu treten,
besitzt sie eine endliche Fortpflanzungsgeschwindigkeit, oder ist die
Gravitationswirkung eine momentane?

Die erste Frage hat R. Pictet™) diskutiert auf Grund der An-
schauung, dass die Gravitation eine Wirkung von Stossen der Ather-
teilchen sei™). Seine Uberlegung ist folgende. Die Gesamtenergie
des Sonnensystems setzt sich aus zwei Teilen zusammen: 1) der leben-
digen Kraft der Planeten und Sonne; 2) der lebendigen Kraft der
Atherteilchen. Nun ist die lebendige Kraft der Planeten sehr ver-
schieden, je nach ihrer augenblicklichen Stellung zur Sonne. Ist also
die gesamte Energie des Sonnensystems konstant, so folgt, dass die
lebendige Kraft der Atheratome und damit die Gravitationskonstante
sich im Verlauf der Zeit dndern muss.

Versuche, um eine solche zeitliche Anderung der Gravitations-
konstanten nachzuweisen, hitten nach R. Pictet und P. Cellérier ™)
Aussicht auf Erfolg, da die Differenz in der lebendigen Kraft der
Planeten — ausschlaggebend sind Jupiter und Saturn — z. B. zwischen
dem Minimum vom Jahre 1898—99 und dem Maximum von 1916—17
ca. 189, betrigt.

20. Abhiingigkeit von der Zeit. Endliche Fortpflanzungs-
geschwindigkeit™). Die zweite Frage, ob die Gravitation momentan
wirkt oder eine endliche Fortpflanzungsgeschwindigkeit besitzt, ist auf
Grund der Planetenbewegungen in neuerer Zeit von R. Lehmann-
Filhés™) und J. v. Hepperger ™) untersucht worden.

75) Genéve Bibl. (6 sér., 3 période) 7 (1882), p. 513—b21.

76) Gendve Bibl. (6 sér., 8 période) 7 (1882), p. 522—535.

77) Referat iiber diese Frage: S. Oppenheim, Jahresber. kais. kgl. akad.
Gymn. Wien 1894—1895, p. 3—28; F. Tisserand, Méc. cél. 4 (1896), chap. 28;
P. Drude, Ann. Phys. Chem. 62 (1897).

78) Astr. Nachr. 110 (1885), p.208.  79) Wien. Ber. 97 (1888), p. 337—362.



