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46 V 2. J. Zenneck. Gravitation.

wendung der Annahme einer endlichen Fortpflanzungsgeschwindigkeit
auf die Berechnung der Kometenbahnen.

ITI. Erweiterung des Newton’schen Gesetzes fiir bewegte
Korper ).

21. Ubertragung der elektrodynamischen Grundgesetze auf
die Gravitation. Das Ergebnis der Versuche, unter Beibehaltung des
Newton'’schen Gesetzes auch fiir bewegte Korper eine endliche Fort-
pflanzung der Gravitation einzufiihren und dadurch die bestehenden
Differenzen zwischen Beobachtung und Berechnung zu heben, muss
als ein wenig befriedigendes bezeichnet werden. Es ist deshalb nicht
zu verwundern, wenn versucht wurde, die Giltigkeit des Newton'schen
Gesetzes fiir bewegte Korper iiberhaupt in Zweifel zu ziehen, es nur
als Spezialfall fiir ruhende Korper zu betrachten und fiir bewegte
Korper ein erweitertes Gesetz an seine Stelle zu setzen.

Vor allem wurde untersucht, ob nicht die schon bekannten elektro-
dynamischen Grundgesetze dem genannten Zwecke geniigen.

Das Weber'sche Grundgesetz, das Zollwer bekanntlich fiir das
Grundgesetz aller Fernkrifte hielt, wonach fiir zwei Massenelemente
m, und m, im Abstand » das Potential

P= g—m’}ﬂ [1 — % . (Z—:)g] (¢ = Lichtgeschwindigkeit)
ist, wurde von C. Seegers®®) und G. Holamiiller®) auf die Planeten-
bewegungen im allgemeinen durchgefiihrt, von F. Tisserand®) und
H. Servus®) numerisch durchgerechnet. Es wiirde fiir den Merkur
eine anomale sikulare Perihelbewegung von ca. 14" geben.

Die Ubertragung des Gauss'schen®) elektrodynamischen Grund-
gesetzes auf die Gravitation in der Form, dass als Anziehungskraft K
zweier Massenelemente mit den Koordinaten z,, y,, 2, bezw. x,, y,, 2,

82) Referate iiber einen Teil der Arbeiten aus diesem Gebiet bei S. Oppen-
heim"™), P. Drude™) und F. Tisserand ™).

83) Diss. Gottingen 1864.

84) Zeitschr. Math. Phys. 1870, p. 69—91.

85) Paris, C. R. 75 (1872), p. 760 und 110 (1890), p. 313.

86) Diss. Halle 1885. F. Zollner citiert, W. Scheibner habe nach brieflicher
Mitteilung auf Grund des Weber'schen Gesetzes 6,7 sikulare Perihelbewegung
fiir Merkur berechnet. Den Grund fiir die Abweichung dieser Zahl von der im
Texte angegebenen doppelt so grossen liegt darin, dass Scheibner die Konstante ¢
im Weber'schen Gesetz gleich dem }/2 fachen der Lichtgeschwindigkeit setat.

87) Ges. Werke 5, p. 616 f,, Nachlass,
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_ G-mm, 2 [(d(x, —x,)\2 d(y, — ¥s)\? d(z, —25)\?
K=—0 {1+F[( dt )+( dt )+< )

dt
3 (dr\?
—2 @]
angenommen wird, liefert nach der Berechnung von F. Tisserand *®)

fir den Merkur auch nur eine Sikulare Perihelbewegung von 28”.
Aus dem Riemann’schen®’) Grundgesetz:

p— e (=G (@) + () + G ]
(z, 9, # Koordinaten von m, relativ zu m,)

wiirde nach M. Lévy®) gerade die doppelte Perihelbewegung des
Merkur, wie aus dem Weber'schen Gesetze folgen.

Lévy hat deshalb vorgeschlagen, das Riemann’sche und Weber’sche
Gesetz zu kombinieren in der Form:

'P = PWeber + a(P - ‘P

Riemann Weber)

= G A= (3)+ « (5 + @)+ 6)])

und nun « aus der beobachteten sikularen Perihelbewegung des Merkur
zu bestimmen. Nimmt man als beobachtete Perihelbewegung 387,
als durch das Weber'sche Gesetz geliefert 14,4”%1), so folgt « = 1,64
= approx. %.%) Wird die durch andere Beobachter angegebene
Perihelbewegung des Merkur 41,25”, als durch das Weber'sche Gesetz
gegeben 13,65”°") zu Grunde gelegt, so wird « = 2,02.

Das Gesetz, zu welchem man auf diese Weise gelangt, hat den
entschiedenen Vorteil, in der Elektrodynamik genau das gleiche zu

leisten wie das Riemann’'sche und Weber'sche, fiir die Gravitation aber |

eine Erweiterung des Newton'schen Gesetzes fiir bewegte Korper dar-
zugtellen, welche die schlimmste Differenz, die bisher zwischen Be-
obachtung und Berechnung bestand, wegschafft.

22. Ubertragung der Lorentz’schen elektromagnetischen Grund-
gleichungen auf die Gravitation. H. A. Lorentz®®) hat den Versuch
gemacht, die von ihm auf bewegte Korper ausgedehnten Mazwell'schen
Gleichungen®) auf die Gravitation anzuwenden. In der Vorstellung

88) Paris, C. R. 110 (1890), p. 313.

89) Schwere, Elektrizitit und Magnetismus, ed. Hattendorf, Hannover 1896,
p. 313 ff.

90) Paris, C.R. 110 (1890), p. 546—b51. Fiir die Bewegung von zwei Massen
wurde das Gesetz allgemein schon von O. Limann (Diss. Halle 1886) behandelt.

91) Tisserand %) (Paris, C. R. 75) und Serous?®).

92) Amsterdam Versl., April 1900.

93) Harlem, Arch, Néerl. 25 (1892), p. 363.



