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21. Elektrodynamische Grundgesetze. 22. Lorentz’sche Grundgleichungen. 47
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angenommen wird, liefert nach der Berechnung von F. Tisserand *®)

fir den Merkur auch nur eine Sikulare Perihelbewegung von 28”.
Aus dem Riemann’schen®’) Grundgesetz:

p— e (=G (@) + () + G ]
(z, 9, # Koordinaten von m, relativ zu m,)

wiirde nach M. Lévy®) gerade die doppelte Perihelbewegung des
Merkur, wie aus dem Weber'schen Gesetze folgen.

Lévy hat deshalb vorgeschlagen, das Riemann’sche und Weber’sche
Gesetz zu kombinieren in der Form:

'P = PWeber + a(P - ‘P

Riemann Weber)

= G A= (3)+ « (5 + @)+ 6)])

und nun « aus der beobachteten sikularen Perihelbewegung des Merkur
zu bestimmen. Nimmt man als beobachtete Perihelbewegung 387,
als durch das Weber'sche Gesetz geliefert 14,4”%1), so folgt « = 1,64
= approx. %.%) Wird die durch andere Beobachter angegebene
Perihelbewegung des Merkur 41,25”, als durch das Weber'sche Gesetz
gegeben 13,65”°") zu Grunde gelegt, so wird « = 2,02.

Das Gesetz, zu welchem man auf diese Weise gelangt, hat den
entschiedenen Vorteil, in der Elektrodynamik genau das gleiche zu

leisten wie das Riemann’'sche und Weber'sche, fiir die Gravitation aber |

eine Erweiterung des Newton'schen Gesetzes fiir bewegte Korper dar-
zugtellen, welche die schlimmste Differenz, die bisher zwischen Be-
obachtung und Berechnung bestand, wegschafft.

22. Ubertragung der Lorentz’schen elektromagnetischen Grund-
gleichungen auf die Gravitation. H. A. Lorentz®®) hat den Versuch
gemacht, die von ihm auf bewegte Korper ausgedehnten Mazwell'schen
Gleichungen®) auf die Gravitation anzuwenden. In der Vorstellung

88) Paris, C. R. 110 (1890), p. 313.

89) Schwere, Elektrizitit und Magnetismus, ed. Hattendorf, Hannover 1896,
p. 313 ff.

90) Paris, C.R. 110 (1890), p. 546—b51. Fiir die Bewegung von zwei Massen
wurde das Gesetz allgemein schon von O. Limann (Diss. Halle 1886) behandelt.

91) Tisserand %) (Paris, C. R. 75) und Serous?®).

92) Amsterdam Versl., April 1900.

93) Harlem, Arch, Néerl. 25 (1892), p. 363.
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tiber die Konstitution der gravitierenden Molekiile schliesst er sich
dabei im wesentlichen, wenn auch in etwas modernisierter Form, an
F. Zoliner an. Uber die Begriindung des Lorents'schen Ansatzes wird
in Nr. 36 berichtet werden.

Die Zusatzkrifte, welche Lorentg ausser den vom Newton’schen

Gesetz gelieferten bekommt, enthalten als Faktor entweder ({—)2 oder

1’;_:0, worin p die konstant angenommene Geschwindigkeit des Central-

korpers, w die Geschwindigkeit des Planeten relativ zum Central-
korper und ¢ die Lichtgeschwindigkeit bedeutet. Diese Zusatzkrifte
sind also so klein, dass sie wohl in allen Fillen sich der Beobachtung
entziehen werden, im Falle des Merkur, wie die Rechnung von Lorentz
zeigt, sicher unter dem Beobachtbaren liegen. Daraus folgt, dass die
Lorentz'schen Gleichungen, verbunden mit der Zillner'schen Anschau-
ung iiber die Natur der gravitierenden Molekiile, auf die Gravitation
zwar angewandt werden konnen®), aber zur Beseitigung der bestehen-
den Differenzen zwischen Beobachtung und Berechnung nichts bei-
tragen.

23. Die Laplace’sche Annahme. In ganz anderer Weise hat
schon Laplace™) eine Erweiterung des Newtow'schen Gesetzes fiir
bewegte Korper ins Auge gefasst. Er scheint sich die vom anziehen-
den Korper m, ausgehende Kraft als eine Art Welle vorzustellen, die
auf jeden Korper m,, den sie trifft, eine Anziehungskraft vom Be-
”II/; :n,
Nun kommt es bei der Wirkung einer solchen Welle auf einen in
Bewegung befindlichen Korper m, nur an auf die relative Bewegung
von Welle und Korper. Man kann sich also den Korper m, im
Raum ruhend denken, wenn man der Welle ausser ihrer Geschwin-
digkeit in der Richtung von r noch eine Geschwindigkeitskomponente,
gleich und entgegengesetzt der Geschwindigkeit von m,, erteilt. Der
Korper m, erhilt also nicht nur eine Kraftkomponente in der Rich-

tung von 7, sondern auch noch eine andere, entgegen der Richtung
m,lr :nz
keit von m,, ¢ Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Gravitation be-
zeichnet.

trage G - in der Richtung, in welcher sie fortschreitet, austibt.

. v . .
seiner Bahn und vom Betrage %), wenn v = Geschwindig-

94) Das schliesst die Maglichkeit in sich, dass die Fortpflanzungsgeschwin-
digkeit der Gravitation gleich der Lichtgeschwindigkeit ist.

95) Méc. cél. 4, livre X, chap. VII, § 19 u. 22.

96) Die Verhiltnisse wiirden also ganz denen bei der Aberration des
Lichts entsprechen.



