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48 V 2. J. Zenneck. Gravitation.

tiber die Konstitution der gravitierenden Molekiile schliesst er sich
dabei im wesentlichen, wenn auch in etwas modernisierter Form, an
F. Zoliner an. Uber die Begriindung des Lorents'schen Ansatzes wird
in Nr. 36 berichtet werden.

Die Zusatzkrifte, welche Lorentg ausser den vom Newton’schen

Gesetz gelieferten bekommt, enthalten als Faktor entweder ({—)2 oder

1’;_:0, worin p die konstant angenommene Geschwindigkeit des Central-

korpers, w die Geschwindigkeit des Planeten relativ zum Central-
korper und ¢ die Lichtgeschwindigkeit bedeutet. Diese Zusatzkrifte
sind also so klein, dass sie wohl in allen Fillen sich der Beobachtung
entziehen werden, im Falle des Merkur, wie die Rechnung von Lorentz
zeigt, sicher unter dem Beobachtbaren liegen. Daraus folgt, dass die
Lorentz'schen Gleichungen, verbunden mit der Zillner'schen Anschau-
ung iiber die Natur der gravitierenden Molekiile, auf die Gravitation
zwar angewandt werden konnen®), aber zur Beseitigung der bestehen-
den Differenzen zwischen Beobachtung und Berechnung nichts bei-
tragen.

23. Die Laplace’sche Annahme. In ganz anderer Weise hat
schon Laplace™) eine Erweiterung des Newtow'schen Gesetzes fiir
bewegte Korper ins Auge gefasst. Er scheint sich die vom anziehen-
den Korper m, ausgehende Kraft als eine Art Welle vorzustellen, die
auf jeden Korper m,, den sie trifft, eine Anziehungskraft vom Be-
”II/; :n,
Nun kommt es bei der Wirkung einer solchen Welle auf einen in
Bewegung befindlichen Korper m, nur an auf die relative Bewegung
von Welle und Korper. Man kann sich also den Korper m, im
Raum ruhend denken, wenn man der Welle ausser ihrer Geschwin-
digkeit in der Richtung von r noch eine Geschwindigkeitskomponente,
gleich und entgegengesetzt der Geschwindigkeit von m,, erteilt. Der
Korper m, erhilt also nicht nur eine Kraftkomponente in der Rich-

tung von 7, sondern auch noch eine andere, entgegen der Richtung
m,lr :nz
keit von m,, ¢ Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Gravitation be-
zeichnet.

trage G - in der Richtung, in welcher sie fortschreitet, austibt.

. v . .
seiner Bahn und vom Betrage %), wenn v = Geschwindig-

94) Das schliesst die Maglichkeit in sich, dass die Fortpflanzungsgeschwin-
digkeit der Gravitation gleich der Lichtgeschwindigkeit ist.

95) Méc. cél. 4, livre X, chap. VII, § 19 u. 22.

96) Die Verhiltnisse wiirden also ganz denen bei der Aberration des
Lichts entsprechen.
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Die Durchfithrung dieser Anschauung liefert fiir die Planeten
wenig Befriedigendes: sie ergiebt eine Perihelbewegung iiberhaupt
nicht, wohl aber eine sikulare Anderung der mittleren Linge und
zwar z. B. fir den Mond von solchem Betrage, dass als unterste
Grenze von ¢ ungefdhr 100000000 mal die Lichtgeschwindigkeit an-
genommen werden miisste. Nicht uninteressant ist aber, dass die
Anschauung von Laplace dieselbe Wirkung ergiebt, wie ein der Ge-
schwindigkeit des Planeten proportionaler Widerstand des Mediums.

Ein — allerdings dem Quadrat der Geschwindigkeit proportio-
naler — Widerstand des Mediums konnte vielleicht nach Encke®)
und v. Oppolzer %) die p. 36 aufgefiihrten Unregelmissigkeiten des
Encke’'schen Kometen erkliren. Die von Oppolser vorausgesetzten
und auf dieselbe Weise erklirten Anomalien des Winnecke'schen Ko-
meten sind inzwischen durch Rechnungen E.v. Haerdtls%) als nicht
vorhanden nachgewiesen worden.

24, Die Annahme von Gerber. Die beiden Voraussetzungen
von P. Gerber'™) sind die folgenden.
a) Das von einer Masse y nach einer zweiten m ausgesandte

Potential P ist %, wo r den Abstand von g und m im Moment der

Aussendung des Potentials bedeutet. Dieses Potential pflanzt sich mit
der endlichen Geschwindigkeit ¢ fort. :

b) Es ist eine gewisse Dauer notig, damit das Potential ,bei m
angelangt, dieser Masse sich mitteile, d. h. den ihm entsprechenden
Bewegungszustand von m hervorrufe“. ,Wenn die Massen ruhen, geht
die Bewegung des Potentials mit ihrer eigenen Geschwindigkeit an m
voriiber; dann bemisst sich sein auf m iibertragener Wert nach dem
umgekehrten Verhiltnis zum Abstande. Wenn die Massen aufeinander
zueilen, verringert sich die Zeit der Ubertragung, mithin der iiber-
tragene Potentialwert im Verhdltnis der eigenen Geschwindigkeit des
Potentials zu der aus ihr und der Geschwindigkeit der Massen be-
stehenden Summe, da das Potential in Bezug auf m diese Gesamt-
geschwindigkeit hat.”

Zu dem Wert, den das Potential unter diesen Annahmen haben
muss, gelangt Gerber auf folgende Weise:

,Das Potential bewegt sich ausser mit seiner Geschwindigkeit ¢
noch mit der Geschwindigkeit der anziehenden Masse. Der Weg

97) Citiert bei won Oppolzer.
98) Astr. Nachr. 97, p. 150—154 u. 228—236.
99) Wien. Denkschr. 56 (1889), p. 179 f.
100) Zeitschr. Math. Phys. 43 (1898), p. 93—104.
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