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27. Einfithrung negativer Massen. 28. Druckdifferenzen im Ather. 53

absoluter Betrag und dS ein Volumelement ist. Man hat diesen Aus-
druck vielmehr, worauf schon Maxwell aufmerksam machte, zu er-
setzen durch

(¢ —galRp)ds

(C = Konstante), um eine Anziehung von Massen gleichen Vorzeichens
zu erhalten. Uber die Bedeutung der Konstanten C vgl. Nr. 34.

Der Vorschlag, negative Massen von derselben Grisse wie die
bekannten positiven iiberhaupt einzufithren, ist schon vor Foppl durch
C. Pearson'®®) gemacht worden. Er ist eine Folge seiner Theorie,
welche den Versuch macht, die elektrischen, optischen, chemischen und
Gravitationserscheinungen aus geeignet gewshlten Atherbewegungen
abzuleiten.

Schwierigkeiten ergiebt die Einfiihrung negativer Massen kaum.
Denn die Thatsache, dass nie Abstossung zwischen zwei Massen nach-
gewiesen, also nie eine negative Masse konstatiert wurde, lisst sich
dahin deuten, dass es moglich — wenn auch nicht notwendig — ist,
dass solche Massen vermdge der Abstossung durch die positiven Massen
unseres Systems in Riume, welche der Beobachtung nicht mehr zu-
ginglich sind, fortgetrieben worden wiren. Andererseits konnte die
Einfithrung negativer Massen nach A. Schuster %), der diesen Ge-
danken ebenfalls — allerdings nur in einem ,Holiday Dream® —
ausgefiihrt hat, vielleicht dazu dienen, auf manche Erscheinungen, z. B.
die Kometenschweife, ein ganz neues Licht zu werfen.

Y. Versuche einer mechanischen Erklirung der Gravitation).

28. Druckdifferenzen und Strémungen im Ather®®). Die Ver-
mutung, dass die Gravitation verursacht sein konnte durch Druck-
differenzen in dem homogen gedachten Ather, der die gravitierenden

106) Nature 58 (1898), p. 367 u. 618.

107) Zusammenfassende Arbeiten: W.B. Taylor, Smithson. Inst. Rep. for
1876 (1877), p. 206—282: Ausfiihrliche Besprechung der Arbeiten bis 1873.
C. Isenkrahe, a) Isaac Newton und die Gegner seiner Gravitationstheorie etc.,
Progr. Gymn. Crefeld, 1877—1878. b) das Ritsel von der Schwerkraft, Braun-
schweig 1879. ¢) Zeitschr. Math. Phys. 37, Suppl. (1892), p. 161—204; P. Drude™);
zum Teil auch H. Gellenthin, ,,Bemerkungen iiber neuere Versuche, die Gravi-
tation zu erkltiren etc.“, Progr. Realgymn. Stettin 1884 und Gehler %), Artikel An-
ziehung, Materie.

108) Das Wort , Ather* ist im folgenden nicht immer in demselben Sinne
gebraucht und wird auch in den einschligigen Arbeiten durchaus nicht immer
geniigend definiert. Was in jedem Falle ungefihr gemeint ist, ergiebt sich aus
dem Zusammenhang.



b4 V 2. J. Zenneck. Gravitation.

Massen umgiebt, rithrt von Newfon®®) selbst her. Der Ather soll
nach ihm um so dichter werden, je weiter er von den Massen ent-
fernt ist. Da nun jeder Korper das Bestreben habe — er spricht
spiter von einer elastischen Kraft des Mediums — von den dich-
teren Teilen des Mediums nach den weniger dichten zu gehen, so
miissen zwei Korper jeder in der Richtung des anderen sich bewegen.

Ahnliche Vorstellungen sind von Ph. Villemot'®), L. Euler''), J. He-
rapath'®) und in etwas anderer Weise von J. Odstréil''?) ausgearbeitet
worden.

Die Annahme von Druckdifferenzen im Ather verbunden mit der
Vorstellung, dass der Ather sich wie eine Fliissigkeit oder ein Gas
verhalte, hat zur Folge, dass Atherstrome in die Korperatome hinein
stattfinden miissen. Nach J. Bernoulli'?), B. Riemann''®), J. Yar-
kovski'®) sollen diese Atherstréme es sein, welche die Korper mit
sich fiihren und dadurch die Gravitation verursachen. Zu einer #hn-
lichen Vorstellung ist G. Helm?) bei dem Versuche ,die Gravitation
durch Energietibertragung im Ather zu erkliren®, ebenso C. Pearson ')
gelangt.

Mit der Frage nach der Ursache der Atherstrome hat sich Yar-
kovsk: beschéftigt, dafiir aber eine physikalisch nicht haltbare Er-
klirung gegeben.

Unter den vielen Bedenken, welche gegen diese Theorieen vor-
liegen, befindet sich auch die Frage, was mit dem Ather geschieht,
der in die Korperatome einstromt. Fiir ihre Beantwortung giebt es
nur zwei Moglichkeiten, entweder: der Ather sammelt sich in ihnen
an, oder: er verschwindet in denselben. Fiir die erstere haben sich
Bernoulli, Helm, Yarkovski, fiir die letztere Riemann entschieden, der
in den ponderabeln Korpern bestindig Stoff ,aus der Korperwelt in
die Geisteswelt” treten ldsst.

29. Atherschwingungen. Die Idee, dass Atherschwingungen
nicht nur die Licht- und Warmeerscheinungen, sondern in Form von
Longitudinalwellen auch die Gravitation veranlassen konnten, wurde
nach zwei Richtungen ausgebildet.

109) Nach W. B. Taylor*°") hat Newton diese Anschanung in einem Brief
ausgesprochen und sie in seiner Optice wiederholt.

110) Vgl. Taylor 1°7).

111) Vgl. Taylor 1*") und besonders Isenkrahe 1°7).

112) Wien. Ber. 89 (1884), p. 485—491.

113) Ges. Werke, 2. Aufl. 1853, p. 529.

114) Hypotheése cinétique de la gravitation universelle etc., Moscou 1888,

115) Amer. J. of math. 13 (1898), p. 419.



