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60 : V 2. J. Zenneck. Gravitation.

merksam, dass man die Anschauungen von Le Sage zweckmissig
durch die Vorstellungen der kinetischen Gastheorie ersetzen konne,
wenn man die mittlere Weglinge der Atheratome von der Grossen-
ordnung der Planetenentfernungen annehme. Er hat diesen Gedanken
in einer Reihe von Arbeiten ausgefiihrt, ohne aber auf die Einzel-
heiten eben so sorgfiltig einzugehen wie Isenkrahe und Rysdneck.

32. AtherstSsse. Schwierigkeiten dieser Theorieen.

a) Notwendige Bedingung fiir das Zustandekommen einer Gravita-
tionswirkung ist, dass die Atheratome beim Stoss gegen die Korper-
atome an Translationsgeschwindigkeit verlieren, was am einfachsten
durch die Annahme des unelastischen Stosses erreicht wird.

Diese Annahme fiihrt aber zu der Schwierigkeit, wo die beim
Stoss verloren gegangene Energie bleiben soll. Sie zu vermeiden,
haben P. Leray'") und spiter P. A. Secchi*®), W. Thomson'®®), S. T.
Preston3%), dann A. Vaschy'*), Isenkrahe selbst, und Rysdneck auf den
verschiedensten Wegen versucht. Keiner dieser Versuche ist indess
selbst einwurfsfrei4!).

b) oJ. Croll™*?) wendet sich gegen die bei den meisten Atherstoss-
theorieen gemachte Annahme, dass der Abstand zweier Kérpermole-
kiile sehr gross ist gegen ihre Dimensionen oder besser gegen ihre
Wirkungssphiren. Er bemerkt, dass diese Annahme in grobem Wider-
spruche stehe mit den Schéitzungen von W. Thomson iiber die Grosse
der Molekiile und deren Anzahl in der Volumeinheit.

¢) Gegen die Annahme einer hohen Porositit der Korper fiir
die Atheratome erheben sich auch noch von anderer Seite Bedenken.
Setzt man die Porositit so gross voraus, dass die Atheratome, welche
eine Korperschicht passiert haben, mit vollkommen ungeschwichter
Geschwindigkeit auf die néchste Schicht auftreffen, so wiirde man
zwar streng die Proportionalitit der Anziehung mit der Masse er-
halten, aber diese Voraussetzung schliesst zugleich eine Anziehung
iiberhaupt aus. Man muss also annehmen, dass die Atheratome beim
Passieren einer Korperschicht einen merkbaren Betrag ihrer Energie
einbiissen. Dass diese Annahme mit der erforderlichen strengen Pro-

1387) Paris, C. R. 69 (1869), p. 615—621; vgl. auch Taylor.

138) cit. bei Isenkrahe1°™).

139) Phil. Mag. (4) 45 (1871), p. 321—332.

140) J. de Phys. (2) 5 (1886), p. 165—172.

141) Vgl. C. Isenkrahe°™); Maxwell, Encycl. Brit., 9. edit., Artikel Atom
und Scient. Pap. 2, p. 445, Cambridge 1890.

142) Phil. Mag. (6) 5 (1877), p. 456—46.
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portionalitit zwischen Anziehung und Masse nicht unvereinbar ist, hat
A. M. Bock™3) gezeigt.

d) Bock hat auf eine weitere Schwierigkeit hingewiesen. Tritt
zwischen zwei Massen eine dritte, so wird, wie eine mathematische
Behandlung dieses Falls auf Grund der Atherstosstheorieen zeigt,
die Anziehung der beiden Massen wesentlich modifiziert und zwar so,
als ob die dritte Masse grossere Permeabilitit hitte. Da dieser Fall
z. B. fiir Mond, Erde, Sonne nicht selten eintritt, so miisste das im
Laufe der Zeit Stérungen von beobachtbarem Betrage geben. That-
sichlich sind aber derartige Storungen nie beobachtet worden.

e) Einen anderen Einwand gegen die Atherstosstheorien hat schon
Le Sage besprochen. Bewegt sich irgend ein Korper z. B. ein Planet
in einem Ather von der vorausgesetzten Beschaffenheit, so muss er
einen Widerstand finden. Ein solcher ist aber bei Planeten nicht be-
obachtet worden.

Genauer ist die letzte Frage behandelt worden von Rysdnek, Bock und
W. Browne'**) auf Grund astronomischer Daten ). Da die sikularen
Anderungen der Planetenbahnen eine obere Grenze fiir diesen hypo-
thetischen Widerstand liefern, so gelangt man auf Grund der Ather-
stosstheorieen zu einer unteren Grenze fiir die Geschwindigkeit der
Atheratome, wenn deren Dichte als bekannt angenommen wird.
Nimmt man die Dichte von derselben Grossenordnung, wie sie fiir
den Lichtither geschitzt wurde, so erhélt man fiir die untere Grenze
der mittleren Geschwindigkeit enorme Zahlen, Rysdnek z. B. auf Grund
von Berechnungen an der Neptunbahn die Zahl 5-10% cm/sec.

f) Von den Einwiinden, die P. du Bois-Reymond 45) gegen die Ather-
stosstheorieen vorgebracht hat, ist besonders einer beachtenswert.

Man denke sich einen ponderabeln abgestumpften Kreiskegel
(Querschnitt A BCD) und nahe der Spitze desselben eine Molekel .
Die Beschleunigung, welche o gegen den Kegelstumpf erhilt, ist nach
den Atherstosstheorieen die Differenz der Wirkung, welche die Ather-
atome des Winkelraums w,, und derjenigen, welche die Atheratome
des Winkelraums o, auf das Molekiil ausiiben. Die erstere Wirkung
bleibt ungeéndert, die zweite wird immer kleiner, wenn R, der Ab-
stand der Grundfliche CD von der Kegelspitze O, grosser wird.

143) Diss. Miinchen 1891. Schon Isenkrahe 1°7?) hat diese Frage, aber nicht
vollstiindig, behandelt.

144) Phil. Mag. (5) 10 (1894), p. 437—445.

1456) - Vgl. auch Nr. 283.

146) Naturw. Rundschau 3 (1888), p. 169—178,
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Die Gesamtwirkung bleibt also stets kleiner als die Wirkung der
Atheratome des Winkelraums ,.

Da nun andererseits nach dem
Newton’schen Gesetz die Anziehung des
Kegelstumpfs auf « um so grosser
wird, je grosser R ist und iiber jede
angebbare Grosse wichst, wenn von
R dasselbe angenommen wird, so giebt
es nur zwei Moglichkeiten: entweder
vorauszusetzen, dass die Wirkung der
Atheratome im Raum o, auf das Mo-
lekiil « unendlich gross ist, oder an-
zunehmen, dass das Newton'sche Ge-
setz nicht mehr gilt fiir unendlich
ausgedehnte Massen47).

Diese letztere Annahme hat Isen-
krahe'®) dem Einwand von P. du Bois-
Reymond entgegengehalten. Es bleibt

o, aber die Schwierigkeit, dass man der
Wirkung der Atheratome wenn auch
keine unendliche, so doch enorme
Grosse zuschreiben muss, was nach

Fig. 1. anderer Richtung Ubelstinde im Ge-
folge hat9),

33. Atherstosse. Einwinde und Theorie von Jarolimek. Einen
Mangel aller derjenigen Atherstosstheorieen, welche sich den Ather als ein
Gtas im Sinne der kinetischen Gastheorie vorstellen, hat 4. Jarolimek15)
hervorgehoben. Diese Theorieen rechnen bei Ableitung des Gravi-
tationsgesetzes ohne weijteres mit einer gewissen mittleren Weglinge
der Atheratome und nehmen auf die Verschiedenheit in den Weg-
lingen keine Riicksicht.

Demgegeniiber bemerkt Jarolimek, dass fiir die gegenseitige An-
ziehung zweier Korpermolekile nur diejenigen Atheratome in Betracht
kommen kionnen, deren thatsdchliche Weglinge grosser ist als der Ab-
stand der beiden Korpermolekiile. Es kommt also gerade auf die ab-

147) Vgl. Abschnitt IV,

148) In dem Buche: Uber die Fernkraft und das durch P. du Bois-Reymond
aufgestellte etc., Leipzig 1889.

149) Auf eine dhnliche Schwierigkeit fiihrt die Felddarstellung (s. Nr. 84).

150) Wien, Ber. 88 (1883), p. 897—911.



