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62 V 2. J. Zemneck. Gravitation.

Die Gesamtwirkung bleibt also stets kleiner als die Wirkung der
Atheratome des Winkelraums ,.

Da nun andererseits nach dem
Newton’schen Gesetz die Anziehung des
Kegelstumpfs auf « um so grosser
wird, je grosser R ist und iiber jede
angebbare Grosse wichst, wenn von
R dasselbe angenommen wird, so giebt
es nur zwei Moglichkeiten: entweder
vorauszusetzen, dass die Wirkung der
Atheratome im Raum o, auf das Mo-
lekiil « unendlich gross ist, oder an-
zunehmen, dass das Newton'sche Ge-
setz nicht mehr gilt fiir unendlich
ausgedehnte Massen47).

Diese letztere Annahme hat Isen-
krahe'®) dem Einwand von P. du Bois-
Reymond entgegengehalten. Es bleibt

o, aber die Schwierigkeit, dass man der
Wirkung der Atheratome wenn auch
keine unendliche, so doch enorme
Grosse zuschreiben muss, was nach

Fig. 1. anderer Richtung Ubelstinde im Ge-
folge hat9),

33. Atherstosse. Einwinde und Theorie von Jarolimek. Einen
Mangel aller derjenigen Atherstosstheorieen, welche sich den Ather als ein
Gtas im Sinne der kinetischen Gastheorie vorstellen, hat 4. Jarolimek15)
hervorgehoben. Diese Theorieen rechnen bei Ableitung des Gravi-
tationsgesetzes ohne weijteres mit einer gewissen mittleren Weglinge
der Atheratome und nehmen auf die Verschiedenheit in den Weg-
lingen keine Riicksicht.

Demgegeniiber bemerkt Jarolimek, dass fiir die gegenseitige An-
ziehung zweier Korpermolekile nur diejenigen Atheratome in Betracht
kommen kionnen, deren thatsdchliche Weglinge grosser ist als der Ab-
stand der beiden Korpermolekiile. Es kommt also gerade auf die ab-

147) Vgl. Abschnitt IV,

148) In dem Buche: Uber die Fernkraft und das durch P. du Bois-Reymond
aufgestellte etc., Leipzig 1889.

149) Auf eine dhnliche Schwierigkeit fiihrt die Felddarstellung (s. Nr. 84).

150) Wien, Ber. 88 (1883), p. 897—911.
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solute, wicht auf die mittlere Weglinge an. Nimmt man aber auf
die Verschiedenheit der absoluten Weglingen Riicksicht, so erhilt
man unter den sonstigen Voraussetzungen der Atherstosstheorieen
tiberhaupt nicht das Newfow'sche Gesetz.

Beziiglich der Annahme von Isenkrahe®!), dass die Korperatome
selbst noch ein Aggregat der #usserst feinen Atheratome seien,
macht Jarolimek auf eine weitere Schwierigkeit aufmerksam: diese
Annahme widerspreche einer mit dem Quadrat der Entfernung ab-
nehmenden Schirmwirkung zweier Korperelemente. Sind nimlich
diese identisch mit den Atheratomen, so kann ein Korperelement ein
anderes mur schiitzen gegen diejenigen Atheratome, deren Centrum
genau in der Verbindungslinie der beiden Korperelemente liegt; die
Schirmwirkung wiirde also von der Entfernung iiberhaupt nicht mehr
abhingen, wenn letztere so gross ist gegen den Radius der Korper-
elemente, dass diese als dimensionslos betrachtet werden konnen.

Auf Grund solcher Uberlegungen stellt Jarolimek folgende
Theorie auf. Er behilt die Annahme von Isenkrahe — die letzten
Elemente der Korperatome sind mit den Schweredther-Atomen identisch
— bei. Dadurch wird er von einer Schirmwirkung praktisch iber-
haupt frei. Zu der Abnahme der Gravitationswirkung nach dem
Quadrat der Entfernung gelangt er dann auf folgende Weise: ,In
dem Weltenraume muss man sich die unendliche Zahl der herum-
schwirrenden Atheratome in jedem Moment gleichformig verteilt denken,
und muss sich vorstellen, dass von einem Punkte aus die abprallen-
den Atome nach allen Richtungen in geraden Bahnen wegfliegen.
Betrachtet man dann ein Kegelbtindel, dessen Scheitel in diesem Aus-
gangspunkte steht und dessen Querschnitt also im quadratischen Ver-
hiltnisse mit der Entfernung vom Scheitel steigt, und demnach bei
steigender Entfernung auch im quadratischen Verhiltnisse mehr von
den gleichverteilten Atheratomen enthilt, so muss man einsehen, dass
die Wahrscheinlichkeit der abprallenden Atome (wovon eine bestimmte
Zahl das betrachtete Kegelbiindel vom Scheitel aus durchfliegt) ein
anderes Atom im Weltraum zu treffen, im quadratischen Verhiltnisse
zu der Entfernung beider steigen muss.

Hieraus folgt aber unmittelbar, dass sich die Anzahl der gerad-
linig fortschreitenden Atome mit dem Wachsen der Entfernung im
quadratischen Verhiltnisse vermindert oder mit anderen Worten: dass
der Ather n® mal so viel Atome mit den Weglingen r als Atome mit
den Weglingen nr enthalt. Es ist also ,in der Ungleichheit der Weg-

151) Vgl. Nr. 81.
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lingen der Athermolekiile die einfachste Erklirung fiir das Gravitations-
gesete gegeben.

VI. Zuriickfiihrung der Gravitation auf elektromagnetische
Erscheinungen.

34. Die Gravitation als Feldwirkung. Bevor wir iiber die
elektromagnetischen Erklarungsversuche berichten, mogen die in dem
Newtow’schen Gesetz enthaltenen Erfahrungsthatsachen durch die Be-
schreibung des ,,Gravitationsfeldes” unter Absehung von jeder speziellen
Vorstellung iiber die Natur desselben mathematisch wiedergegeben
werden 15),

Man ist gewohnt, das Newfon'sche Gesetz als das vornehmste
Beispiel einer Fernwirkung anzusehen. Demgegeniiber muss betont
werden, dass der Inhalt desselben ebenso gut in die folgende, dem
Feldwirkungsstandpunkt entsprechende Aussage gefasst werden kann:
»Die Feldstirke der Gravitation ist wirbellos und in denjenigen Rawm-
gebieten, wo keine Massen vorhanden sind, quellenfrei verteilt. Wo
aber Massen vorhanden, ist die Divergenz der Feldstirke proportional
der dort befindlichen Massendichte 9.

Unter Feldstirke ist dabei die auf die Masseneinheit ausgeiibte
Anziehungskraft verstanden; die auf die Masse m, ausgeiibte Kraft ist
m,-mal so gross wie die Feldstirke. Der Proportionalititsfaktor fiir
die Divergenz der Feldstirke ist mit 42 G identisch. Der formel-
miissige 1*%) Ausdruck unserer Beschreibung des Gravitationsfeldes lautet,
wenn etwa R den Vektor der Feldstirke bedeutet:

rot =0, div R =0 bezw. = — 4xGo.
Diese Formulierung und die in Nr.1 gegebene klassische Formu-
lierung sind mathematisch genau #quivalent; insbesondere folgt aus
den vorstehenden Differentialgleichungen nach den Sitzen der Poten-
tialtheorie, dass die von einer einzelnen Masse m, in der Entfernung
r hervorgerufene Feldstirke sich berechnet zu
R — grad my G

r
Hieraus ergiebt sich als Grosse der Feldstirke (oder als Betrag
derselben in der Richtung von #) in Ubereinstimmung mit dem
Newtow'schen Gesetz:

my G
r

1R =2

152) Felddarstellungen besonderer Art geben G. Helm, Ann. Phys, Chem. 14
(1881), p. 149; O. Heaviside, Electrician 31 (1893), p. 281 u. 359.

153) Wegen der Bedeutung der Vektorensymbole rot, div, grad vgl. den
Anfang des 2. Halbbandes V der Encyklopidie.



