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90 V3. G. H Bryan. Allgemeine Grundlegung der Thermodynamik.

gewihlt, indem der Unterschied der absoluten Temperaturen am Ge-
frierpunkte und Siedepunkte des Wassers gleich 100 gesetzt wird
Da aus den Beobachtungen folgt, dass sich die absoluten Tempera-
turen des Gefrier- und Siedepunktes etwa wie 273 zu 373 verhalten,
so sind sie auf Grund der genannten Festsetzung selbst annihernd
gleich 273 bez. 373 zu setzen. In diesem Sinne sagt man in den
Lehrbiichern der Experimentalphysik gewohnlich, dass die Temperatur
des absoluten Nullpunktes gleich — 273° C. sei.

10. Die Carnot’sche Funktion w ist dadurch definiert, dass man
den Wirkungsgrad einer umkehrbaren Maschine, die zwischen den un-
endlich benachbarten Temperaturen 7' und 7'— 0T arbeitet, gleich
u0T setzt. Sie wird daher gleich dem Verhiltnis ¢ (7)/@(T)
(s. GL (8)) oder gleich 1/T, wenn T’ absolut gemessen wird®). Der
hierbei benutzte Grenzfall eines Carnot’schen Kreisprozesses zwischen
unendlich benachbarten Temperaturen mége ein Carnot’scher Elementor-
prozess heissen.

In den é&lteren Schriften von Carnot, Clapeyron, Thomson, Tait
und Rankine wird die folgende Berechnungsweise der Carnot’schen

Funktion benutzt. Man

betrachtet einen Carnot-

schen  Elementarprozess,

dessen Indikatordiagramm

A BCD ein unendlich klei-

nes Parallelogramm wird.

Die Seiten BC, DA des-

7 selben entsprechen den
Temperaturen 7T  und

r-6T T — 0T; die der Quelle
entnommene Wirme heisse
0@ und man definiere eine
0 P ] Grosse I, (,latente Wirme
Fig. 3. der Voluménderung®, vgl.

»Bezeichnungen pag. 75)

dadurch, dass man die Wirmemenge, welche erforderlich ist, um das
Volumen des Arbeitsstoffes bei festgehaltener Temperatur 7' um oV

p

30) Im Anschluss hieran hat Lord Kelvin 1848 eine absolute Temperatur-
skala vorgeschlagen, bei welcher p = 1 genommen wird. Die Temperaturen
dieser Skala sind die Logarithmen der Temperaturen der jetzt gebriuchlichen
Skala. (Vgl. Cambridge Phil. Proc. 1 (1848), p. 66; Phil. Mag. 33 (1848), p. 313;
Math, Phys. Papers 1, p. 100).



16. Die Carnot’sche Funktion. 11. Die Entropie eines einfachen Systems. 91

zu vermehren, /07 nennt. Dann wird die bei dem ganzen Kreis-
prozess verrichtete Arbeit (vgl. Fig. 3) gleich
Fliche A BCD = Fliche BCEF = FB- PqQ.

Es ist aber FB= (¢p/0T)dT, wo V bei der Bildung von (8p/oT)
festgehalten wird, und PQ — 6 @/l,; also wird die genannte Arbeit

op aQ
o107 7
oder mit Riicksicht auf die Definition von p auch gleich:
udTaoQ.
Durch Gleichsetzen der beiden vorangehenden Ausdriicke folgt®!)
0
(10) 5% = lf:‘

Nach dem zweiten Hauptsatz ist g eine Funktion von 7' allein. Wird
die Temperaturskala wieder so gewihlt, dass u = 1/T ist, so schreibt
sich die vorstehende Gleichung:

’ l 0
(10') b oder k=1,
Dies Resultat werden wir spéter aus einer allgemeineren analytischen
Betrachtung wiederfinden.

11. Die Entropie eines einfachen Systems. Durch den zweiten
Hauptsatz wird eine neue thermodynamische Grosse eingefiihrt, welche
die Entropie®®) heisst. Wir beschréinken uns zunichst auf Fliissig-
keiten oder andere einfache Systeme, deren Zustandséinderungen durch
ein Indikatordiagramm dargestellt werden konnen. Gleichung (9) aus
Nr. 9 liefert fiir ein System, das zwischen den absoluten Tempera-
turen 7, und 7, einen Carnot’schen Kreisprozess ausfiihrt, die Beziehung
(1) e—%—o,
wo ¢, die bei der Temperatur T, verlorene Wirme bedeutet und auch

31) Diese Formel riihrt von Clapeyron her (J. éc. polyt. 14 (1834) cah. 23, p. 173;
Ann. Phys. Chem. 59 (1843), p. 568); sie geht in England unter dem Namen der
Thomsow’schen Gleichung (Edinb. Trans. R. Soc. 20 (1851), p. 270; Math. Phys.
Papers 1, p. 187). Schreibt man C (Carnot'sche Funktion) statt w, bezeichnet
mit M die in Calorien gemessene Wirmemenge I, und nennt J das mechanische
Wirmeiquivalent, so lautet sie g—lto =.J.C-M. Die Buchstaben rechter Hand
sind die Initialien von James Clerk Maxwell, der daher %%) als Schriftsteller-
namen benutzte.

32) Vgl. Clausius, Ann. Phys. Chem. 125 (1865), p. 390. Die Entropie ist
identisch mit Rankine’s ,,thermodynamischer Funktion*; Clausius benutzte friher
dafiir das Wort ,,Aquivalenzwert‘_‘.



