C‘ U q NIEDERSACHSISCHE STAATS- UND
-~ L UNIVERSITATSBIBLIOTHEK GOTTINGEN

Werk

Titel: Encyklopadie der mathematischen Wissenschaften mit Einschluss ihrer Anwendungen
Jahr: 1903

Kollektion: Mathematica

Digitalisiert: Niedersachsische Staats- und Universitatsbibliothek Géttingen

Werk Id: PPN360709532

PURL: http://resolver.sub.uni-goettingen.de/purl?PPN360709532

OPAC: http://opac.sub.uni-goettingen.de/DB=1/PPN?PPN=360709532

LOG Id: LOG_0115
LOG Titel: 11. Theorie des Schmelzens und des Gefrierens bei Warmeleitung
LOG Typ: chapter

Ubergeordnetes Werk

Werk Id: PPN360504019
PURL: http://resolver.sub.uni-goettingen.de/purl?PPN360504019
OPAC: http://opac.sub.uni-goettingen.de/DB=1/PPN?PPN=360504019

Terms and Conditions

The Goettingen State and University Library provides access to digitized documents strictly for noncommercial educational,
research and private purposes and makes no warranty with regard to their use for other purposes. Some of our collections
are protected by copyright. Publication and/or broadcast in any form (including electronic) requires prior written permission
from the Goettingen State- and University Library.

Each copy of any part of this document must contain there Terms and Conditions. With the usage of the library's online
system to access or download a digitized document you accept the Terms and Conditions.

Reproductions of material on the web site may not be made for or donated to other repositories, nor may be further
reproduced without written permission from the Goettingen State- and University Library.

For reproduction requests and permissions, please contact us. If citing materials, please give proper attribution of the
source.

Contact

Niedersachsische Staats- und Universitatsbibliothek Gottingen
Georg-August-Universitat Gottingen

Platz der Gottinger Sieben 1

37073 Géttingen

Germany

Email: gdz@sub.uni-goettingen.de


mailto:gdz@sub.uni-goettingen.de

204 V 4. E. W. Hobson u. H. Diesselhorst. Wirmeleitung.

ermittelt werden. Die entsprechenden Funktionen fiir den parabo-
lischen Cylinder hat H. Weber™) entwickelt.

Der stationdre Temperaturzustand in einem von zwel nicht kon-
zentrischen Kugeln begrenzten Raum wurde von C. Neumann™) unter-
sucht. Derselbe Forscher™) hat auch die nicht-stationire Wirme-
bewegung in demselben Falle behandelt; es kommen dabei die so-
genannten peripolaren Koordinaten und gewisse Kugelfunktionen zur
Anwendung, deren Grad die Hilfte einer ganzen Zahl ist. Mathieu™)
hat sich mit dem Wirmeproblem in einem von zwei nicht-konzentri-
schen Kreiscylindern begrenzten Gebiet und in Cylindern mit lemnis-
katischem Querschnitt beschiftigt.

11. Theorie des Schmelzens und des Gefrierens bei Wirme-
leitung. Man kann die Wirmeleitungstheorie auf eine Art von Pro-
blemen anwenden, bei denen die Wirmebewegung eine Anderung im
Aggregatzustand des Leiters verursacht ).

Wenn ein Eisprisma durch die beiden Ebenen z = 0, x = ¢ be-
grenzt ist, und die Temperatur der unteren Ebene z = 0 konstant
gleich U(> 0) erhalten wird, so wird bei der Warmebewegung das
Eis allmihlich in Wasser verwandelt, und es handelt sich darum, die
Hohe b des geschmolzenen Teils des Prismas zu irgend einer Zeit ¢
zu bestimmen, nachdem das Schmelzen angefangen hat. Es bezeichne
4 die Schmelzwirme der Volumeneinheit des Eises, so wird in der

Zeit dt die Wirmemenge — xg—gdt darauf verwendet, das Eis auf

einer Linge dh des Prismas in Wasser zu verwandeln, wobei die
Temperatur zunidchst den Nullwert beibehilt; wir erhalten also

—xl%at=Adh, fir z=h.
a’ .
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u=Afe“’dz

2Vt
einerseits der partiellen, Differentialgleichung der Wirmebewegung,
andererseits lidsst er sich bei geeigneter Bestimmung von 4 und « den
Nebenbedingungen unseres Problems anpassen, wobei das vom Wasser

xX

erfiillte Gebiet durch die Bedingung 0 < i < « zu umgrenzen ist.
Da u="U fir £ =0 und u = 0 fiir x = h, so ist zu setzen:
h=2aVkt, U=A[e*de,
[\]

und die obige Bedingung fiir die Stelle z = h giebt
Axe* = 2kal.

Die Hohe h = 2«)/kt lisst sich daher aus der Gleichung
ue"’"/.e“ *de = ;}%
0
bestimmen; es ist dies eine transcendente Gleichung fiir «, deren
Wurzeln mit Hiilfe von numerischen Tafeln™) berechnet werden
kénnen.

Wenn die Ebene z = 0 eine gegebene unter dem Gefrierpunkt
liegende Temperatur U, hat, und in unendlicher Tiefe die iiber dem
Gefrierpunkt liegende Temperatur U, gleichfalls gegeben ist™), so
dringt der Frost in das Wasser allméhlich vor; die Geschwindigkeit,
mit welcher dieses geschieht, ldsst sich alsdann durch eine #hnliche
Methode bestimmen, wie die soeben angedeutete.

12. Wirmeleitung und innere Reibung in einer bewegten
Fliissigkeit. Sind die Teilchen einer Fliissigkeit in relativer Bewegung,
8o wird Wirme durch die innere Reibung erzeugt und in der Fliissig-
keit fortgeleitet. In diesem Fall™) muss noch besonders festgesetat
werden, was man unter der Temperatur in einem Punkt der Fliissig-
keit zu verstehen hat, da die Temperatur hier nicht auf die gleiche
Weise gemessen werden kann, wie bei einem Korper, dessen Teilchen

77) Vgl. Anm. 46.

78) Die Losung dieser Aufgabe befindet sich im Riemann- Weber'schen
Buch 2, p. 118—122,

79) Diese Theorie hat Kirchhoff aufgestellt, siehe seine , Vorlesungen iiber
die Theorie der Wirme", Leipzig 1894, p. 113.



