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212 V 4. E. W. Hobson u. H. Diesselhorst. Wirmeleitung.

liche Zustand vom stationdren Endzustand abweicht. Bei den Mes-
sungen ist dieser Umstand wohl zu beachten.

Zu diesen Grundlagen der nachfolgenden Methoden treten da, wo
die Grenzfliche zweier Leiter (1) nnd (2) in Betracht kommt, die
Fourier'schen Stetigkeitsbedingungen (Gl. (3) in Nr. 2), dass léngs
der Grenzfliche (mit der Normalen #) gilt: "
(VIII) U=y wnd o O =, O

Fiir nicht isotrope Medien endlich bilden den Ausgangspunkt die
allgemeineren Gesetze der Wirmebewegung, welche Duhamel auf-
gestellt hat (vgl. Nr. 4).

16. Allgemeine Ubersicht iiber die Methoden. Die Definition
der Wirmeleitungskonstante vermittelst der Biot-Fourier'schen Grund-
annahme enthilt vier verschiedene Grdssen: Wirmemenge, Temperatur,
Liénge und Zeit. Zur absoluten Bestimmung des Wirmeleitvermogens
sind diese vier Grissen absolut zu messen. Will man nur das
Verhiltnis der Leitfihigkeiten zweier Medien haben, so brauchen die
genannten vier Grossen bei beiden Substanzen ebenfalls nur relativ
zueinander bekannt zu sein.

Die Methoden schliessen sich an spezielle Losungen der Gleichung
(II) bezw. (IV) oder (VI) an. Eine Gruppe entspricht den Lisungen
fir ou/ct =0, d. h. dem stationiren Zustand. Da hier die Wirme-
leitungskonstante aus der Gleichung (IV) fortfillt, miissen diese Me-
thoden zugleich auf die Definition von x (Gl I) zuriickgehen (Péclet),
oder von x abhingige Grenzbedingungen, wie (V), bezw. die dadurch
entstandene Gleichung (VI) benutzen (Despretz). Bei den hierher ge-
horenden absoluten Methoden werden die vier Definitionsgrissen direkt
gemessen.

Eine zweite Gruppe von Methoden (Forbes, Angstrom, Neumann
u. a.) benutzt von der Zeit abhingende Losungen, welche den Vorteil
geringer Abhéingigkeit von der #usseren Warmeleitung selbst bei Stab-
form besitzen (vgl. Nr. 15). Die absolute Bestimmung liefert dabei aus
Temperatur-, Zeit- und Lingenmessung das Temperaturleitvermdgen
k= x/pg. Die direkte Messung der Wirmemenge fillt fort und an
ibre Stelle tritt eine gesonderte Bestimmung der spezifischen Wirme,
wenn man aus dem Temperaturleitvermogen das Wirmeleitvermdgen
erhalten will. Auch die Temperaturmessung ist bei diesen Methoden
vereinfacht, da man zur Berechnung von % nur das Verhiltnis zweier
Temperaturen zu kennen braucht, also irgend eine der Temperatur
proportionale Grosse, wie die elektromotorische Kraft eines Thermo-
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elementes, zur Messung ausreicht. Die absolufe Temperaturbestimmung
ist gleichfalls in der Bestimmung der spezifischen Wirme enthalten.

Als Nullpunkt der Temperaturskala wird bei diesen Methoden
zweckmissig die Umgebungstemperatur genommen, d. h. die Tempe-
raturdifferenz gegen diese in Rechnung gesetzt. Die Differential-
gleichung (VI) reduziert sich dann auf

ou o*u
(IX) 57 =k 5 — hu.

In neuerer Zeit hat F. Kohlrausch eine Beziehung zwischen Tem-
peratur und Potential bei elektrischer Heizung angegeben und gezeigt,
wie sie zur Messung der Wirmeleitung benutzt werden kann. Die
Methoden, welche hierauf beruhen, liefern das Verhiltnis des Wirme-
leitvermogens zum elektrischen Leitvermdgen und erfordern keine
Ausmessung der Dimensionen.

Als Grundlage relativer Warmeleitungsmethoden sind von Voigt
die Stetigkeitsbedingungen (VIII) an der Grenzfliche zweier Medien
benutzt.

Naturgemiss sind die Methoden sehr verschieden, je nachdem sie
sich auf feste, fliissige oder gasformige Korper beziehen. Nur bei den
Methoden fiir feste Korper, besonders fiir die gutleitenden Metalle,
tritt die mathematische Seite in den Vordergrund, wihrend bei den
iibrigen das Interesse sich vorwiegend an experimentelle Fragen heftet.
Daher sollen hier nur die ersteren Methoden besprochen werden und
auch von diesen nur solche aus dem Gebiete der reinen Warmeleitung.
Die oben erwihnten elektrischen Methoden werden im Zusammenhang
mit den zugehorigen theoretischen Betrachtungen in dem Art. ,Be-

ziehungen der elektrischen Stromung zu Wérme und Magnetismus“
behandelt.

17. Methode von Péclet (1841). Die erste Methode, welche
geeignet erschien, absolute Werte des Wiarmeleitvermégens zu liefern,
ist von Péclet angegeben®). Dieser untersuchte den Wérmedurchgang
durch Platten, welche durch Wasserspiilung auf beiden Seiten auf
verschiedener Temperatur gehalten wurden. Die dussere Wirmeleitung
durch den Rand der diinnen Platte ist dabei so gering, dass sie
ausser Betracht bleiben kann. Dem Vorgang entspricht das einfache
Integral von (IV) u = Az + B, wo die z-Axe normal zur Platte ist.
Bedeuten #, und w, die Temperaturen der Endflichen und d die Dicke

89) E. Péclet, Ann. chim. phys. (8) 2 (1841), p. 107; Ann. Phys. Chem. 55
(1842), p. 167.



