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elementes, zur Messung ausreicht. Die absolufe Temperaturbestimmung
ist gleichfalls in der Bestimmung der spezifischen Wirme enthalten.

Als Nullpunkt der Temperaturskala wird bei diesen Methoden
zweckmissig die Umgebungstemperatur genommen, d. h. die Tempe-
raturdifferenz gegen diese in Rechnung gesetzt. Die Differential-
gleichung (VI) reduziert sich dann auf

ou o*u
(IX) 57 =k 5 — hu.

In neuerer Zeit hat F. Kohlrausch eine Beziehung zwischen Tem-
peratur und Potential bei elektrischer Heizung angegeben und gezeigt,
wie sie zur Messung der Wirmeleitung benutzt werden kann. Die
Methoden, welche hierauf beruhen, liefern das Verhiltnis des Wirme-
leitvermogens zum elektrischen Leitvermdgen und erfordern keine
Ausmessung der Dimensionen.

Als Grundlage relativer Warmeleitungsmethoden sind von Voigt
die Stetigkeitsbedingungen (VIII) an der Grenzfliche zweier Medien
benutzt.

Naturgemiss sind die Methoden sehr verschieden, je nachdem sie
sich auf feste, fliissige oder gasformige Korper beziehen. Nur bei den
Methoden fiir feste Korper, besonders fiir die gutleitenden Metalle,
tritt die mathematische Seite in den Vordergrund, wihrend bei den
iibrigen das Interesse sich vorwiegend an experimentelle Fragen heftet.
Daher sollen hier nur die ersteren Methoden besprochen werden und
auch von diesen nur solche aus dem Gebiete der reinen Warmeleitung.
Die oben erwihnten elektrischen Methoden werden im Zusammenhang
mit den zugehorigen theoretischen Betrachtungen in dem Art. ,Be-

ziehungen der elektrischen Stromung zu Wérme und Magnetismus“
behandelt.

17. Methode von Péclet (1841). Die erste Methode, welche
geeignet erschien, absolute Werte des Wiarmeleitvermégens zu liefern,
ist von Péclet angegeben®). Dieser untersuchte den Wérmedurchgang
durch Platten, welche durch Wasserspiilung auf beiden Seiten auf
verschiedener Temperatur gehalten wurden. Die dussere Wirmeleitung
durch den Rand der diinnen Platte ist dabei so gering, dass sie
ausser Betracht bleiben kann. Dem Vorgang entspricht das einfache
Integral von (IV) u = Az + B, wo die z-Axe normal zur Platte ist.
Bedeuten #, und w, die Temperaturen der Endflichen und d die Dicke

89) E. Péclet, Ann. chim. phys. (8) 2 (1841), p. 107; Ann. Phys. Chem. 55
(1842), p. 167.
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der Platte, so folgt darnach aus (I) fiir die in der Zeit ¢ durch den
Querschnitt F' tretende Wirmemenge

Q= — = Fy.

Diese Menge fand Péclet aus der Temperaturinderung und Menge des
Spiilwassers. Das Temperaturgefille berechnete er aus der Temperatur-
differenz des Wassers auf beiden Seiten und der Dicke der Platte,
indem er annahm, dass jede Plattenoberfliche die Temperatur des
Spiilwassers besitze. Diese Annahme trifft jedoch, selbst wenn man
die wirksamste Rithrvorrichtung benutzt, nicht einmal angenihert zu
(vgl. Nr. 18).

Um von dem unbekannten Grenzvorgang unabhingig zu werden,
hat E. H Hall bei der Anordnung Péclet’'s die Temperaturdifferenz
der Oberflichen thermoelektrisch bestimmt, indem er die Platte selbst
als Glied der Thermokette benutzte ).

Insbesondere fiir schlechte Wirmeleiter hat die im Prinzip so
einfache Methode mannigfaltige experimentelle Ausgestaltung erfahren.

18. Wirmedurchgang durch Heizflichen. Der stérende Grenz-
vorgang bei den Péclet’schen Versuchen kommt dadurch zustande,
dass die an eine feste Wand grenzenden Wasserschichten infolge der
Reibung nur langsam und parallel der Wand fliessen und daher nur
wenig Warme durch Konvektion fortfiilhren konnen. Der Hauptteil
der Wirme muss durch Leitung hindurchdringen, was wegen der
schlechten Leitfahigkeit des Wassers nur geschehen kann, wenn ein
starkes Temperaturgefélle und daher eine erhebliche Temperatur-
differenz zwischen der festen Oberfliche und der Hauptmasse des
Wassers vorhanden ist. Dieser komplizierte Vorgang an der Grenze
von Metall und Fliissigkeit ist lange Zeit iibersehen oder an Einfluss
unterschitzt worden; er hat nicht nur die Resultate Péclet’s vollig
entstellt, sondern auch sehr viele spitere und nach anderen Methoden
angestellte Beobachtungen fehlerhaft gemacht. Zum eigentlichen Gegen-
stand der Untersuchung wurde er bei der Frage nach dem Wirme-
durchgang durch Heizflichen. Dabei hat sich ergeben, dass bei
starkem Riihren der Temperatursprung zwischen Metalloberfliche und
Hauptfliissigkeitsmasse proportional ist der hindurchtretenden Wirme-
menge, dass man also von einem durch die letzten Wasserschichten
gebildeten Ubergangswiderstand reden kann. ~Nach den Versuchen
von Austin®) ist dieser Ubergangswiderstand bei nicht geriihrtem

90) E. H. Hall, Proc. of the Americ. Acad. of Arts a. Sciences 81 (1896), p. 271,
91) L. Austin, Zeitschr. des Ver. Deutsch. Ing. 46 (1902), p. 1890.



