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218 V 4. E. W. Hobson u. H. Diesselhorst. Wirmeleitung.

und durch Strahlung
Qs =4neR*(T* — Tp).

Fiir die Léangeneinheit eines Cylinders in einem umgebenden Hohl-
cylinder betragen die entsprechenden Mengen

Q=

2mx (T — T,)

und Qs==2m6 R(T* — T".
log -E“

Bei abnehmendem Radius R verschwindet g schneller als @,. Sehr
kleine Korper in luftverdinnter Umgebung verlieren also ihre Wirme
vornehmlich durch Leitung!'), sehr grosse durch Strahlung. Als
Zahlenwerte kann man annehmen: fiir ¢ nach den absoluten Mes-
sungen von Kurlbaum®?) bei einer Oberfliche, deren Reflexionsver-

mdgen r betrigt, 6 = (1 —r)1,28.10-" —j:l'zzzlc und fiir » bei Luft
von der Temperatur «® Cels. x = 50.10-%(1 4 0,002 u) gr. cal

om sec >< Grad

22. Methode von Angstrom (1861)1%). Die erste Methode,
welche keinen stationiiren Zustand, sondern die zeitliche Anderung
der Temperaturverteilung benutzt, riithrt von Angstrom her. Ein langer
Stab in einer Umgebung von der Temperatur O wird an einem Ende
(x = 0) periodisch erwiirmt und abgekiihlt (Periodendauer 7I'). Der
Vorgang wird dargestellt durch das Integral der Gleichung (IX)

(XT) = EA” e " cos (w’”t — B.x + y,,)

n=0

wo die e, und B, aus den Gleichungen

(XII) o ﬂ k T'I anz - ﬂnz = k

zu berechnen und die 4, und p, von dem zeitlichen Ablauf der dem
einen Ende zugefiihrten Erwirmung abhéngen.
Fiir zwei Stellen (z und z 4 I) wird der Temperaturverlauf als

Funktion der Zeit beobachtet und als Kosinusreihe mit der Periode
T dargestellt:

101) Hiernach lisst sich erwarten, dass die von Schleiermacher u. a. benutzte
Methode, die Wirmeleitung eines Gases aus der Temperatur und dem Energie-
verbrauch eines elektrisch erwirmten Drahtes zu finden, bei Anwendung sehr
diinner Driihte bis zu relativ hohen Temperaturen brauchbar bleibt.

102) F. Kurlbaum, Ann. Phys. Chem. 65 (1898), p. 753.

103) A.J. Angstrom, Ann. Phys. Chem. 114 (1861), p. 618; 123 (1864), p. 628.
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L

u(r) = Za” cos (2”;,” + bn),

n=0

u(x +1)= Zan' oS (Eﬁjff—t + bn’) .
n=0
Fiir die so gefundenen Koeffizienten a, b, o/, b" gelten, da die Reihen
in der Form (XI) enthalten sein miissen, die Gleichungen
%=ﬂ2@—yzm.

Sind hieraus fiir irgend ein » die Werte «, und B, gefunden,
so erhilt man aus (XII) die Grissen h und F.

Eine Abéinderung der Angstrim’schen Methode in der Weise, dass
beide Stabenden abwechselnd erwirmt und abgekiihlt werden, hat
Fr. Newmann in seinen Vorlesungen gegeben und H. Weber'®*) durch-
gefilhrt. Hier ist jedoch die nicht zutreffende Annahme gemacht,
dass die Endflichen durch Wasserspiilung plotzlich auf eine andere
Temperatur gebracht werden (vgl. Nr. 18), die bei Angstrom nicht
zu Grunde gelegt ist.

Die Unabhiingigkeit von unsicheren Voraussetzungen bildet einen
wesentlichen Vorzug der Amngstrom’schen Methode. Den Temperatur-
verlauf als Funktion der Zeit zu bestimmen ist mit Thermoelement,
Spiegelgalvanometer und Chronograph, ev. photographisch, leicht und
genau ausfilhrbar. Bei der Berechnung konnen die harmonischen
Analysatoren (s. II A 2, Nr. 60) gute Dienste leisten.

23. Methoden von Fr. Neumann (1862)'%). Gute Leiter unter-
sucht Newmann in Stabform. Der Stab wird an Fiden aufgehingt,
an einem Ende erwirmt und dann sich selbst iiberlassen. Durch die
Endflichen findet ebenso wie durch die Seitenflichen Ausstrahlung
statt. Darnach treten zu Differentialgleichung (IX) die Grenzbe-
dingungen:

fir 2 =0 ist %% — Hu,

” r=1 2 x%=—Hu.

Ein Integral, welches diesen Bedingungen geniigt und sich einem be-
liebigen Anfangszustande anpassen lisst, ist (s. Nr. bg)

U = SAne—ﬁn‘(cos x4 ;—:— sin lnx),
n==1

104) H. Weber, Ann. Phys. Chem. 146 (1872), p. 257.
106) F. Neumann, Ann, chim. phys. 66 (1862), p. 183; Kirchhoff, Vorl., p. 36.



