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2922 V 4. E.W. Hobson u. H. Diesselhorst. Wirmeleitung.

Kirchhoff und Hansemann benutzten, um den Einfluss der dusseren
Wiirmeleitung herabzudriicken, als Versuchskorper einen Wiirfel von
14 cm Kantenlinge, der zu Anfang die gleich Null gesetzte Tempe-
ratur der Umgebung besass. Die eine Seite wurde der plétzlichen
Temperaturinderung unterworfen, fiir die anderen Seiten gilt die
Oberflichenbedingung (V). Die zugehtrige Losung der Differential-
gleichung (IV) kann man sich als Reihe nach Potenzen von % ent-
wickelt denken. Kirchhoff und Hansemann beschrinkten sich auf
die beiden ersten Glieder, setzten also

w="U,+hU,.

U, ist die Losung ohne Riicksicht auf #ussere Warmeleitung und
héingt nur von der einen Koordinate z ab. Man erhilt U, durch
eine Superposition von Ldsungen des idealen Problems nach der

Spiegelungsmethode (vgl. Nr. 6)
= i) + O Ci) ~ ) o)+

wobei
2 -2
U = V;[e di

gesetzt ist. U, wird in Naherung durch ein System von Reihen
dargestellt. ~ Mittels der Ausdriicke fir U, und U, wird ein
beobachteter Temperaturverlauf « = f(¢f) auf den Fall des idealen

Problems reduziert und aus der Darstellung f(t)rea = U (~"f:) der
Koeffizient % berechnet. 2Vt

Die vorausgesetzte Grenzbedingung einer plétzlichen Temperatur-
inderung der Grenzfliche suchten Kirchhoff und Hansemann durch
Anspritzen mit Wasser zu verwirklichen, iiberzeugten sich aber, dass
dies nicht gelang, und fiihrten dann als Temperatur der Grenzfliche
C+ @(¢) in die Rechnung ein, indem sie ¢(f) als klein gegen die
Konstante C annahmen. Durch Hinzufiigen einer Beobachtungsreihe
in einem der Grenzfliche nahe gelegenen Punkte wurde ¢(?) eliminiert.

Im allgemeinen geniigt freilich die Annahme, dass @(f) klein
sei, dem wirklichen Vorgang an der Grenzfliche nicht (vgl. Nr. 18
und 21).

25. Methode von L. Lorenz (1881)'!!). Lorens griindete seine
Methode nicht auf ein explicites Integral der Wirmeleitungsgleichung,
sondern fiihrte an dem untersuchten Stabe experimentell eine mecha-

111) L. Lorenz, Ann. Phys. Chem. 13 (1881), p. 422 u. 582.
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nische Quadratur derselben aus, indem er eine grosse Anzahl von

Thermoelementen verwandte. Das untersuchte Stiick des Stabes werde

in n Teile von der Linge ! zerlegt gedacht; ferner werde die Glei-

chung (IX) mit dz multipliziert und an ihr die doppelte Integration
(n—1)1 z-41

dz | dx ausgefihrt. Benutzt man dabei, dass fiir eine beliebige

oFunktion f(x)
(n—1)l z+41
[ az [f@ ae=(rQ) +F@) + - + (0 — D)

+ SP{F0) — D) — f(e— D) + f(nl)} 4 ---,11?)
oder auch
=C{fGH+CO+ - +F(—2) +f(e—PD)} + -+

ist, und setzt
Z=u, + U+ -+ Up_gy + U111
12 12

A=uy—u — Un—1)1 + s
wo u, die Temperatur im Querschnitt x = a, so erhdlt man

2 ‘—’% — kA — WX,

Z und A sind durch geeignete Kombination von Thermoelementen
direkt messbar. Nun fithrt man zwei verschiedene Vorginge herbei,
indem man zunéchst die Stange von einem Ende aus erwirmt und
dann mit der Erwirmung aufhort, sodass im ersten Teil X wiichst
und im zweiten die fritheren Werte rtickwirts durchliuft, wihrend A
nach Aufhioren der Erwirmung bald in einen sehr kleinen Wert A’
iibergeht. Fiir den ersten Vorgang gilt die letzte Gleichung; fiir den
zweiten folgt ebenso

dz, ’ 9 ’
2 Ty = kA — hi2X
und durch Subtraktion fiir je zwei Werte X = %’
l2(d2 dZ) — ko — A,

dt — dt
woraus k& berechnet wird.
Lorenz bildete die Methode noch weiter aus, indem er die Ab-
hiéngigkeit der Koeffizienten von der Temperatur beriicksichtigte. Die
Erwirmung des Stabes leitete er so, dass A wihrend der Beobach-
tung konstant blieb.
112) Die Formel ergiebt sich, wenn f(x) in jedem der Intervalle
©, 2l .- (m—2)1, (n— 1)l) mittels Differenzenreihen durch die in I D 3

(Art. Bauschinger, Interpolation) Gl. (6) gegebene Interpolationsformel dar-
gestellt und die Integration ausgefiihrt wird.



