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224 V 4. E. W. Hobson u. H. Diesselhorst. Wirmeleitung.

26. Methoden aus dem Berliner physikalischen Institut (1898
—1903). In dem von Warburg geleiteten physikalischen Institut der
Berliner Universitit sind in einer Reihe von Arbeiten'®) zwei Metho-
den entwickelt, .welche beide darauf beruhen, dass das urspriingliche
Temperaturgleichgewicht eines stabférmigen Leiters von einer End-
fliche aus plotzlich gestort wird. Die erste Methode, welche von
Schulze in Angriff genommen und von Griineisen fortgefiihrt wurde,
schliesst sich direkt an die von Kirchhoff und Hansemann an einem
Wiirfel vorgenommenen Versuche an, indem die Temperaturiinderung
der Endfliche ebenso wie dort durch Wasserspiilung bewirkt wurde.
Bei der zweiten, von Giebe bei der Temperatur der fliissigen Luft
durchgefiihrten Methode geschah diese Temperaturinderung nach dem
Vorgange von Griineisen durch Bestrahlung mit einem gliihenden
Platinblech.

Um von einer mangelhaften Definition der Temperaturstérung
unabhingig zu werden, wurde bei diesen Methoden folgendes Ver-
fahren eingeschlagen. Man beobachtete den Temperaturverlauf nicht
nur, wie sonst geniigen wiirde, in einem, sondern in zwei Querschnitten.
Kennt man nun irgend ein Integral der Differentialgleichung (IX),
welches beide Beobachtungen darstellt, so ist dies jedenfalls die
richtige Losung, aus der das Wirmeleitvermogen berechnet werden
kann. Die eigentlichen Grenzbedingungen an der Endfliche # =0
wurden nur dazu benutzt, eine geeignete mathematische Form fiir
das Integral zu erhalten. Durch geeignete Wahl der verfiigbaren
Konstanten wurde dann diese schon angendhert richtige Losung den
Beobachtungen angepasst. Die Form des Integrals ist bei beiden
Methoden entsprechend den Grenzbedingungen verschieden.

a. Bespiilung der Endfliche mit einem Wasserstrahl

Die in Wirklichkeit nicht ganz zutreffende Grenzbedingung, dass
fir 2 =0 u=C ist'*), liefert zu (IX) das Integral

o= ol o v+ eV in( s - vin),

wo, wie friiher,

118) F. A. Schulze, Ann. Phys. Chem. 66 (1898), p. 207; F. Griineisen, Ann.
Phys. 3 (1900), p. 43; E. Giebe, Diss. Berlin 1903, Verh. d. Deutsch. Phys. Ges.
1903, p. 60. .

114) Uber die Ersetzung dieser Grenzbedingung durch eine andere vgl.
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gesetzt ist. Dies Integral lisst sich nach Potenzen von h entwickeln,
was bei Beschrinkung auf die erste Potenz ergiebt
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Die Losung bleibt ein Integral der Differentialgleichung (IX), wenn
zwei willkiirliche Konstanten £ und v eingefiihrt werden, indem man
% durch 4+ & und ¢ durch ¢+ 7z ersetzt. Diese beiden Konstanten
hat man zur Verfiigung, um die Formel den Beobachtungen an-
zupassen.
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b. Bestrahlung der Endfliche mit einem gliihenden
Platinblech.

Sehr viel exakter, als sich die Grenzbedingung der vorigen Me-
thode verwirklichen ldsst, kann man bei Bestrahlung der Endfliche
mit einem glithenden Platinblech den wirklichen Grenzvorgang mit
der mathematischen Form in Ubereinstimmung bringen, indem man
annimmt, dass der Endfliche des Stabes durch die Bestrahlung eine
zeitlich konstante Warmemenge zugefiihrt wird. Darnach erhilt man
zu (leichung (IX) die Grenzbedingungen

fir t=0 ist u=0,

fiir x =0 ist g’—‘=———0
X

und dazu das Integral

u#—i_{e—zﬂ (Wk‘ th) 1f(
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oder nach Potenzen von % entwickelt

(XVI) "= ch(;_ljk_) [1 <21F) 2 h]

WO
Enoyklop. d. math. Wissensch. V 1. 15



