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9298 V 4. E. W. Hobson u. H. Diesselhorst. Wirmeleitung.

noch einen rotatorischen Bestandteil enthilt, welcher beim Aufstellen
der fiir die Temperaturverteilung geltenden Differentialgleichung
fortfillt. Daher ldsst sich die Frage nach der Existenz rotatorischer
Wirmestrémungen durch Temperaturbeobachtung allein nicht ent-
scheiden. Man muss ausserdem auf irgend einem anderen Wege iiber
die Richtung der Wirmestromung Kenntnis erlangen.

29. Methode von H. de Sénarmont (1847)''7). Nachdem von
Duhamel die Theorie der Warmeleitung in Krystallen begriindet war,
wurde zum ersten Mal von H. de Sénarmont die Verschiedenheit der
Leitfahigkeit in verschiedenen Richtungen experimentell gezeigt. Er
erwirmte diinne Krystallplatten von der Mitte aus (z. B. mittels eines
hindurchgesteckten Drahtes) und beobachtete an einer auf die Ober-
fliche gebrachten Wachsschicht die Schmelzkurve, welche eine Iso-
therme darstellt. Er bekam ellipsenférmige Kurven. Von Duhamel
(1847) und Stokes (1851) wurde die Theorie der Sénarmontschen
Versuche entwickelt. Darnach sind bei sehr diinnen und grossen
Krystallplatten die Isothermen in der That Ellipsen, deren Axen sich
wie die Wurzeln aus den Leitfahigkeiten verhalten. KEs ldsst sich
also nach der Sénarmont’schen Methode sowohl das Verhiltnis als
die Lage der drei Hauptleitfihigkeiten zwar nur mit geringer Ge-
nauigkeit, aber in einfacher und anschaulicher Weise bestimmen.

30. Methode von Voigt (1896)1'8). Die Messung des Verhiltnisses
der Hauptleitfihigkeiten und auch eine Untersuchung der rotatorischen
Eigenschaften gestattet die von W. Voigt angegebene Methode, welche
freilich eine thermische Symmetriebene am Krystall als bekannt
voraussetzt. Voigt benutzt eine Wiarmestrémung von bekannter Richtung.
Um eine solche zu erhalten, stellt man nach ihm einen kiinstlichen
Zwillingskrystall her, indem man eine rechteckige Platte durch einen
parallel zu einer Kante gefiihrten Schnitt halbiert, die eine Hilfte
um 180° um die Normale zu jenem Schnitt dreht und die beiden
Teile wieder zusammenkittet. Dann wird der Schnitt eine Symmetrie-
ebene der Platte, sodass bei symmetrischer Anordnung die Wirme-
stromung in der Nihe des Schnittes diesem parallel verlaufen muss.
Auf der Platte werden Isothermen nach dem Schmelzkurvenverfahren
hergestellt.

Es sei zundchst ein Krystall ohne rotatorische Eigenschaften
vorausgesetzt. Das Koordinatensystem z, y, z falle mit den Haupt-

117) H. de Sénarmont, Par. C.R. 25 (1847), p. 459 u. 707; Ann. chim. phys.
21 (1847), p. 457 u. 32 (1848), p. 179; Ann. Phys. Chem. 73—175 (1848).
118) W.Voigt, Goit. Nachr. (1896), p. 236; Ann. Phys. Chem. 60 (1897), p. 850.
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leitfahigkeitsaxen zusammen, die z-Axe sei normal zu der bekannten
Symmetrieebene. Das Koordinatensystem £, 7, { sei um den Winkel
@ um die gemeinsame z-Axe gegen das vorige gedreht. Die Wirme-
stromungskomponenten in der Symmetrieebene sind im ersten Koor-
dinatensystem
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Wird nun eine Wirmestrdmung erzeugt, die keine Komponente
nach der &-Axe besitzt, so gilt
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Dieser Stromung entspricht eine Isotherme, deren durch Messung zu
findender Neigungswinkel o gegen die §{-Axe die Tangente
ou jou__  my
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hat. Fiir eine Stromung ohne Komponente nach der 7-Axe findet
man an einer zweiten Platte ebenso
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und aus beiden Gleichungen mittels (XX) das Verhiltnis »x,/x, und
den Winkel ¢.

Fir die Giiltigkeit der obigen Formeln ist es einerlei, ob an dem
Zustandekommen der benutzten Warmestromung #ussere Wirmelei-
tung oder das Schmelzen des Uberzuges beteiligt ist oder nicht.

Was das Erkennen etwaiger rotatorischer Qualititen betrifft, so
sei hier nur folgendes bemerkt. Sind keine solchen vorhanden, so
wird, falls man @ = O macht, auch « = 0, wihrend bei Existenz
rotatorischer Eigenschaften an der Schnittlinie ein Knick im Verlauf
der Isotherme vorhanden sein muss. Die Versuche zur Auffindung
(Soret und Voigt''%)) haben bisher stets ein negatives Resultat gehabt.

31. Messungsergebnisse. Um mit Hilfe der hier entwickelten
formalen Theorie ein anschauliches Bild von den in der Natur vor-
kommenden Wirmeleitungsvorgéingen zu gewinnen, ist es erforderlich,

119) W. Voigt, Gott. Nachr. (1903), p. 87.



