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29. Meth. von H. de Sénarmont. 30, Meth. von Voigt. 81. Messungsergebn. 229

leitfahigkeitsaxen zusammen, die z-Axe sei normal zu der bekannten
Symmetrieebene. Das Koordinatensystem £, 7, { sei um den Winkel
@ um die gemeinsame z-Axe gegen das vorige gedreht. Die Wirme-
stromungskomponenten in der Symmetrieebene sind im ersten Koor-
dinatensystem
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%9 = (% — %,) Sin @ cos @.
Wird nun eine Wirmestrdmung erzeugt, die keine Komponente
nach der &-Axe besitzt, so gilt
0— —x, 0% _ , 0%
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Dieser Stromung entspricht eine Isotherme, deren durch Messung zu
findender Neigungswinkel o gegen die §{-Axe die Tangente
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hat. Fiir eine Stromung ohne Komponente nach der 7-Axe findet
man an einer zweiten Platte ebenso
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und aus beiden Gleichungen mittels (XX) das Verhiltnis »x,/x, und
den Winkel ¢.

Fir die Giiltigkeit der obigen Formeln ist es einerlei, ob an dem
Zustandekommen der benutzten Warmestromung #ussere Wirmelei-
tung oder das Schmelzen des Uberzuges beteiligt ist oder nicht.

Was das Erkennen etwaiger rotatorischer Qualititen betrifft, so
sei hier nur folgendes bemerkt. Sind keine solchen vorhanden, so
wird, falls man @ = O macht, auch « = 0, wihrend bei Existenz
rotatorischer Eigenschaften an der Schnittlinie ein Knick im Verlauf
der Isotherme vorhanden sein muss. Die Versuche zur Auffindung
(Soret und Voigt''%)) haben bisher stets ein negatives Resultat gehabt.

31. Messungsergebnisse. Um mit Hilfe der hier entwickelten
formalen Theorie ein anschauliches Bild von den in der Natur vor-
kommenden Wirmeleitungsvorgéingen zu gewinnen, ist es erforderlich,

119) W. Voigt, Gott. Nachr. (1903), p. 87.
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die absolute Grosse der in den Gleichungen auftretenden, jedem Stoff
eigentiimlichen Konstanten » und % zu kennen. Kinige Werte sollen
hier zusammengestellt werden'®).

Die Einheit des Wirmeleitvermogens » ldsst sich nicht in das
C.G.S.-System einordnen, weil ihre Definition (vgl I) die ausserhalb
des Systems stehende Temperatur enthilt. Gebriuchlich ist es, die
Temperatur nach Graden der Celsiusskala zu rechnen und ausserdem
als Einheit der Wirmemenge die Wasser-Grammkalorie (vgl. Art. 3,
Nr. 2) zu benutzen. Dann erhilt die Hinheit von % die Form

[—ﬂ'—’}———} Wird die Wirmemenge in absoluten Arbeitsein-
cm sec >< Grad

heiten (Erg.) gemessen, so lautet die Einheit [ i ] Der Zahlen-

ec® Grad

wert von x wird dabei 4,18 - 10" mal grosser. Die Einheit des Tempe-
raturleitvermdgens ist im C. G.S.-System enthalten und lautet [%J.

Wirmeleitvermdgen und Temperaturleitvermdgen einiger Substanzen
bei Zimmertemperatur.

Wirme- Temperatur-
Substanz Bemerkungen leitvermégen leitvermogen
% k
gr cal cm?
[cm sec Grad [_s—&;-:l
Silber rein 1,00 1,74
Kupfer ” 0,92 1,14
Gold . 0,70 1,17
" mit0,2 Proc.Feu.Cu 0,43 0,71
Zink rein 0,26 0,40
Cadmium " 0,22 0,47
Platin " 0,166 0,24
Eisen technische Sorten 0,14 bis 0,17 0,16 bis 0,20
Stahl " 0,06 bis 0,12 0,06 bis 0,13
Zinn rein 0,145 0,38
Blei " 0,083 0,24
Wismut ” 0,018 0,07
Marmor - weiss 0,005 0,009
Glas verschiedene Sorten | 0,0015 bis 0,0025 0,008 bis 0,005
Schwefel 0,0006 0,0017
Wasser 0,0013 0,0013
01 verschiedeneSorten | 0,0003 bis 0,0004 | 0,0007 bis 0,0010
‘Wasserstoff 0,00032
Luft 0,00005

120) Ausfiihrliche Angaben finden sich in den Handbiichern der Experimental-
physik und in den ,,Physikalisch-Chemischen Tabellen* von Landolt und Bornstein,
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Uber die Beziehung der Wiarmeleitfihigkeit von Metallen zur
elektrischen Leitfahigkeit sind einige N&herungsgesetze bekannt.
Wiedemann und Franz'®') fanden das erste derartige Gresetz, welches
besagt, dass beide Leitvermdgen bei verschiedenen Metallen pro-
portional sind. Das zweite Gesetz wurde von L. Lorenz'®*) gefunden
und erginzt jenes dahin, dass die Proportionalititskonstante der
absoluten Temperatur proportional ist (vgl. in diesem Bande Art.
Diesselhorst, Beziehungen der elektrischen Stromung zu Wirme und
Magnetismus). Fiir reine Metalle (mit Ausnahme von Wismut) gelten
beide Gesetze ziemlich nahe. Bei allen Ausnahmen, insbesondere
Legierungen ist stets das Verhdltnis des Wirmeleitvermdgens zum
elektrischen Leitvermogen grosser, als bei den reinen Metallen.

Ferner scheinen die Sitze, welche Matthiessen'®) fiir die elek-
trische Leitfihigkeit von Legierungen aufgestellt hat, auch fiir die
Wiirmeleitfahigkeit zu gelten®). Hiernach wiirden Legierungen,
welche nur die Metalle ,Zink, Zinn, Blei, Cadmium® enthalten, die
Wirme im Verhiltnis der Volumina leiten, alle anderen Legierungen
schlechter als diesem Verhiltnis entspricht. Wie stark der Einfluss
selbst sehr geringer Beimengungen sein kann, zeigen die Zahlen fiir
das reine und unreine Gold in der Tabelle.

Eine Abhéngigkeit des Warmeleitvermogens von der Temperatur
(zwischen 0° und 100°) ist bei den reinen Metallen mit Ausnahme
des Wismuts, das bei steigender Temperatur schlechter leitend wird,
kaum merklich. Die Leitfahigkeit der Legierungen nimmt mit der
Temperatur zu. Das unreine Gold der Tabelle &#ndert sein Leit- .
vermdgen pro Grad um 0,0012, das reine um 0,0000 des Betrages.
Bei anderen Legierungen sind Temperaturkoeffizienten bis etwa 0,003
gefunden.

121) G. Wiedemann und R. Franz, Ann. Phys. Chem. 89 (1853), p. 530.
122) L. Lorentz, Ann. Phys. Chem. 13 (1881), p. 599.

123) A. Maitthiessen, Ann. Phys. Chem. 110 (1860), p. 190.

124) F. A. Schulze, Ann. Phys. 9 (1902), p. 555.

(Abgeschlossen im Mirz 1904.)



