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empirische Tasten immer mehr durch rationelle Vorausbestimmungen
zu ersetzen.

2. Die allgemeinen Gleichungen der Thermodynamik., In der
Anwendung der allgemeinen Gleichungen der Thermodynamik auf
spezielle Probleme ist die Technik darauf angewiesen, dass die
experimentelle Physik ihr die unentbehrlichen Daten beziiglich der
Konstanten fiir die in Betracht kommenden Korper liefert. Insofern
kann man sagen, dass die monumentale Arbeit Regnaults®) die Grund-
lage der technischen Thermodynamik bildet. Auf der anderen Seite
aber verdankt die allgemeine Thermodynamik der *Technik ganz
wesentliche Anregung und Forderung. Im Auge zu behalten ist
dabei stets, dass das Genauigkeitsbediirfnis der Technik in manchen
Fillen durch grobere Annsherung befriedigt wird als das der Physik.

Im folgenden sind die allgemeinen Gleichungen der Thermo-
dynamik in der Form zusammengestellt, die in der Technik ge-
briuchlich ist®) und die, sofern sie von der in der Physik iiblichen
Formulierung abweicht, hauptsichlich durch die Arbeiten Zeuner's
begriindet ist.

1) Zustandsgleichung eines Korpers (genauer gesagt: eines ein-
fachen thermodynamischen Systems, s. Art. V 3, Nr. 3)

f(p,v,8)=0.
2) Gleichung der inneren Arbeit pro kg
u="F(p,v) =9 1) =1¢(1).
3) Wirmegleichung (erster Hauptsatz), auf 1 kg bezogen,
dq = du 4 Apdv.
4) Andere Form der Wirmegleichung mit Einfihrung der En-
tropie (zweiter Hauptsatz)
dq = Tds = du + Apdv.
5) Dritte Form der Wérmegleichung mit Einfiihrung der Er-
zeugungswirme bei konstantem Druck, i:
dq = Tds = di — Avdp
mit =u -+ Apo.
Die Einfiihrung der Grosse ¢, welche nichts anderes ist als das

thermodynamische Potential , (Art. 3, Nr. 16), in die technische
Thermodynamik verdankt man Mollier®); von den ibrigen thermo-

2) V. Regnault, Relation des expériences etc. etc. Paris 1847—70, 3 Bde.
8) Nach der vorziiglichen knappen Darstellung R. Mollier’s in dem Ab-
schnitt III des Kapitels iiber die Wirme in der 18. Auflage der ,Hiitte*,
Berlin 1903. Wegen der Einfilhrung von ¢ vgl. p. 284,
16*
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dynamischen Potentialen, namentlich dem in der Physik und physi-
kalischen Chemie so iiberaus fruchtbaren F, = u — T's (,freie Ener-
gie“ nach Helmholtz), hat die Technik bislang noch keinen Gebrauch
gemacht.

Aus den Gleichungen unter 3, 4 und 5 sowie aus den Betrach-
tungen Nr. 18 und 19 des Art. 3 folgen sodann die Beziehungen:

o 7=(31),= (), = 7(z),

) 710:(%) =(%%) T(dt)

8) y,— 7y, — AT (dt) (%’) .. [71] und [95].

9) ds=A(%’)vdv+y,T--[95];=—A(dt)d 4 7, [96].
0) () = (), 01— (85, = (), - o

dt
P
(Go) = AT (3) — 4p -~ (95}
1) (7) =7 (@) =4  (7),=n
(i"—‘)‘= _ AT(%)ﬁ Av - - . [96]

) ()= 4238, 1 ()= — 2(3), - o

3. Graphische Darstellungen. Die technische Thermodynamik
macht in ausgedehntestem Masse Gebrauch von graphischen Dar-
stellungen, fiir welche meist ebene, rechtwinklige Koordinaten benutzt
werden und zwar

im Spannungs- oder Arbeitsdiagramm o als Absc., p als Ordinate,
, Intropie- » Wirmediagramm s , , T , ”

» Diagramm der Erzeugungswirme*) s , , 7 ”

Bemerkenswerte Beziehungen bestehen zwischen dem Arbeits-
und Wirmediagramm; einer Zustandsinderung 1—2 im ersteren
(Fig. 1) entspricht eindeutig im Warmediagramm eine Kurve 1'—2’
(Fig. 2); Zeuner nennt daher letztere die Abbildung der ersteren.
Der Zusammenhang ist dadurch gegeben, dass aus der Zustands-
gleichung 1) fiir jeden Punkt der Kurve 1—2 die Temperatur be-

4) Nach Mollier a. a. O. (Anm. 2) S. 285.



