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262 V 5. M. Schréter u. L. Prandtl. Technische Thermodynamik.

¢s-Diagramm hinzugefiigt. Fig. 17 schliesst sich an Fig. 11 und 13,
Fig. 18 an Fig. 16 an. Was die ¢s-Diagramme betrifft, so beachte
man, dass in ihnen die Kurven konstanten Druckes beim Ubergange
aus dem Sittigungszustand in das Gebiet der Uberhitzung keine Dis-
kontinuitdt der Tangentenrichtung zeigen; es ist ndmlich nach Gl. (12)

), =1

d. h. die Tangente des Neigungswinkels einer Kurve konstanten Druckes
gegen die s-Axe ist gleich der absoluten Temperatur und verhdlt sich
daher beim Durchgange durch die Grenzkurve stetig.

II. Kreisprozesse der thermodynamischen Maschinen.

8. Allgemeines iiber die technischen Kreisprozesse. Alles vor-
hergehende, aus der Experimentalphysik und der allgemeinen Thermo-
dynamik heriibergenommene liefert nur die notwendige, freilich noch
sehr viele Liicken aufweisende Grundlage fiir die Losung der Haupt-
aufgabe der technischen Thermodynamik, die Arbeitsprosesse der thermo-
dynamischen Maschinen so rationell und vorteilhaft als moglich zu ge-
stalten. Den Ausgangspunkt hierfiir bildet das Studium des Kreis-
prozesses, zuniichst in der Form des allgemeinen, umkehrbaren'”) Pro-
zesges, wie er in den Koordinaten p, ¥V und 7, S in den Fig. 19
und 20 dargestellt ist. Das Wesen desselben geht aus dieser Dar-
stellung klar hervor: nach dem ersten Hauptsatz ist

AW =([)i@=e,— @,

wenn ), die zugefithrte, @, die gesamte entzogene Wirme bedeutet,
nach dem zweiten Hauptsatz dagegen ist

(f)-o

was darin zum Ausdruck kommt, dass das Wirmediagramm, wenn
Punkt fiir Punkt des Arbeitsdiagrammes abgebildet wird, sich
schliesst. Soll, wie es die Technik verlangt, dauernd mit einem be-
liebigen arbeitenden Korper ein solcher Prozess beliebig oft ausgefiihrt
werden, so muss einer Volumvergrdsserung bei hohem Druck (ge-

17) Die Umkehrbarkeit des Prozesses, die in Wirklichkeit nicht statt hat,
wird bei den allgemeinen Uberlegungen im Sinne einer Idealisierung und Ver-
einfachung des Problems stets vorausgesetzt. Man denkt also bei diesen Uber-
legungen nicht eigentlich an die wirklichen Prozesse in den Maschinen, sondern
an ideale Grenzfille derselben.
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leistete Expansionsarbeit) eine Volumverminderung bei niederem Druck
(aufgewendete Kompressionsarbeit) beziehungsweise einer Warmezufuhr
bei hoherer Temperatur eine Wirmeentziehung bei niederer Tempe-
ratur gegeniiberstehen — die gewonnene Arbeit ist immer die Differenz
von positiver und negativer Arbeit, ihr Wiarmeiiquivalent die Differenz
zwischen zugefiihrter und entzogener Wirme.

Denkt man sich die Richtung, in der der Prozess durchlaufen
wird (in der Fig. 19 und 20 durch Pfeile angedeutet), umgekehrt, so
ist auch das Resultat das entgegengesetzte: es wird nicht Arbeit ge-
wonnen, sondern es muss solche aufgewendet werden, die sich in

———-——-‘rls‘
Fig. 19. Fig. 20.

Wirme verwandelt und, zu der zugefiihrten Wirme addiert, bewirkt,
dass bei hoherer Temperatur eine grossere Wirmemenge abgegeben
wird als bei niederer Temperatur aufgenommen wurde. Wahrend der
direkte Prozess in den Wiirmekraftmaschinen verwirklicht wird, bezieht
sich der umgekehrte auf die Kdaltemaschinen (bei welchen der Haupt-
nachdruck auf der Wirmezufuhr bei niederer Temperatur liegt). Kenn-
zeichnend fiir die Okonomie des Prozesses ist im einen wie im andern
Falle der Wirkungsgrad, d. h. das Verhdltnis des Erzeugnisses der
Maschine (bei den Warmekraftmaschinen: mechanische Arbeit; bei der
Kiltemaschine: erzeugte Kilte) zu dem dafiir zu leistenden Aufwand
(bei der Wirmekraftmaschine: zugefiihrte Warme; bei der Kilte-
maschine: aufgewendete mechanische Arbeit); der Prozess ist jederzeit
so zu leiten, dass der Wirkungsgrad unter den gegebenen Bedingungen
ein Maximum wird.



