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. 12. Der Gesamt-Wirkungsgrad der Dampfmaschine. 211

prozesses jeweilig als Quotient der erstgenannten dividiert durch die
letztgenannten Flichen. In den Figuren 39 bis 41 ist auch die Kon-
densatortemperatur eingezeichnet; da diese die Fliche des Wirme-
dquivalentes der Arbeit bei dem Prozess einer vollkommenen Dampf-
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maschine nach unten hin abgrenzt, so giebt unsere Darstellung auch
dariiber Aufschluss, wie weit die ausgefiihrte Maschine sich dem Ideal-
prozess nihert).

12. Der Gesamt- oder wirtschaftliche Wirkungsgrad der
Dampfmaschine. Vom technischen Standpunkt aus geniigen die bis-

24) Wegen aller Einzelheiten, in welche hier nicht eingetreten werden
kann, vgl. M. Schriter und A. Koob, Untersuchung einer von Van den Kerchove
in Gent gebauten Tandemmaschine, Z. d. Vereins Deutscher Ingenieure 47 (1903),
p. 1281, 1405, 1488
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herigen Betrachtungen {iber den Prozess der Dampfmaschine aller-
dings noch nicht zur erschopfenden Beurteilung derselben — die Er-
zeugung der Wirme aus dem Brennmaterial und der Ubergang von
der im Cylinder geleisteten zu der effektiv abgegebenen Arbeit fehlen
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noch zur Charakterisierung der technischen Wirtschaftlichkeit der
Umwandlung der chemischen Energie der Kohle in die Form der an
der Dampfmaschinenwelle abgegebenen mechanischen Arbeit. Nur
der Vollstindigkeit halber sei angefithrt, dass durch Aufstellung des
wirtschaftlichen Wirkungsgrades % als Produkt von drei Einzel-
wirkungsgraden 7, 7,, 7, die Technik diesem Umstand Rechnung
trigt, indem man setzt:
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9 dem arbeitenden Korper zugefiilhrte Wirme
M= H T absoluter Heizwert des daftir verbrauchten Brennmaterials
= Wirkungsgrad der Erzeugung und Ubertragung der Wirme,
AW, Aquivalent der indizierten Arbeit .
Mz == T(,” = dem arbeitenden Korper zugefihrte Warme

= Wirkungsgrad des thermodynamischen Prozesses im Cylinder,

AW, _ Aquivalent der effektiven Arbeit an der Welle
s = AW, Kquivalent der indizierten Arbeit im Cylinder
= Wirkungsgrad der mechanischen Einrichtung.

. AW,
Somit 7 =1, - 7, - ng= 5"

Massgebend ist allerdings von den drei Faktoren 7, 7,5, 5, der in
den vorangehenden Nummern betrachtete Wirkungsgrad 7,; denn die
beiden andern erreichen als idealen Grenmzwert die HEinheit und in
Wirklichkeit bei guten Ausfithrungen Werte bis 0,80 bezw. 0,93,
wihrend 7, seine obere Grenze in dem Wirkungsgrad des Rankine-
Clausius-Prozesses findet.

Was den Wirkungsgrad 7, betrifft, so bleibt es fraglich, ob man
bei seiner Definition als disponible Warme einfach den absoluten
Heizwert des Brennmateriales oder vielleicht eine daraus abgeleitete
Grosse (nach Zeuner den ,,Arbeitswert der Brennstoffe®) anzusehen hat ).

13. Die Verbrennungsmotoren (Giasmaschine, Dieselmotor) als
zweite Klasse der thermodynamischen Kraftmaschinen unterscheiden
sich von den Dampfmaschinen vor allem dadurch, dass es durch Ver-
wendung von gasférmigem oder fliissigem (entsprechend fein verteiltem)
Brennmaterial moglich ist, den Prozess der Warmeerzeugung in den
Arbeitscylinder hinein zu verlegen, die Wéarmetibertragung an den
arbeitenden Korper (das Gemisch aus Verbrennungsprodukten und
tiberschiissiger Luft) also ohne Zuhilfenahme von Heizflichen direkt
auszufiihren und die dabei entstehenden hohen Temperaturen (bis
1800° C. und dariiber) fiir den Dauerbetrieb dadurch unschidlich
zu machen, dass die Cylinderwandungen von aussen durch Kiihl-
wasser auf beliebig niedriger Temperatur erhalten werden. Der weit-
aus verbreitetste Arbeitsvorgang zur Realisierung eines solchen Pro-
zesses besteht in dem sogenannten Viertaktverfahren, nach welchem
bei seiner urspriinglichen Ausfiihrung ein auf der Vorderseite offener,
stets mit der Atmosphére in Verbindung stehender Cylinder benutzt
wird, dessen Kolben auf der Hinterseite die folgenden vier Phasen
des Prozesses vollzieht:

25) S. Zeuner, Techn. Thermodynamik 1, § 77.



