C‘ U q NIEDERSACHSISCHE STAATS- UND
-~ L UNIVERSITATSBIBLIOTHEK GOTTINGEN

Werk

Titel: Encyklopadie der mathematischen Wissenschaften mit Einschluss ihrer Anwendungen
Jahr: 1903

Kollektion: Mathematica

Digitalisiert: Niedersachsische Staats- und Universitatsbibliothek Géttingen

Werk Id: PPN360709532

PURL: http://resolver.sub.uni-goettingen.de/purl?PPN360709532

OPAC: http://opac.sub.uni-goettingen.de/DB=1/PPN?PPN=360709532

LOG Id: LOG_0174
LOG Titel: 1. Die Atomistik bis zum Ende des 18. Jahrhunderts
LOG Typ: chapter

Ubergeordnetes Werk

Werk Id: PPN360504019
PURL: http://resolver.sub.uni-goettingen.de/purl?PPN360504019
OPAC: http://opac.sub.uni-goettingen.de/DB=1/PPN?PPN=360504019

Terms and Conditions

The Goettingen State and University Library provides access to digitized documents strictly for noncommercial educational,
research and private purposes and makes no warranty with regard to their use for other purposes. Some of our collections
are protected by copyright. Publication and/or broadcast in any form (including electronic) requires prior written permission
from the Goettingen State- and University Library.

Each copy of any part of this document must contain there Terms and Conditions. With the usage of the library's online
system to access or download a digitized document you accept the Terms and Conditions.

Reproductions of material on the web site may not be made for or donated to other repositories, nor may be further
reproduced without written permission from the Goettingen State- and University Library.

For reproduction requests and permissions, please contact us. If citing materials, please give proper attribution of the
source.

Contact

Niedersachsische Staats- und Universitatsbibliothek Gottingen
Georg-August-Universitat Gottingen

Platz der Gottinger Sieben 1

37073 Géttingen

Germany

Email: gdz@sub.uni-goettingen.de


mailto:gdz@sub.uni-goettingen.de

1. Die Atomistik bis zum Ende des 18. Jahrhunderts. 325

W. Ostwald, Lehrbuch der allgemeinen Chemie 2 (2) 1902/3.

W. Nernst, Theoretische Chemie, 1900, 3. Aufl., Stuttgart. :

Lothar Meyer, Die modernen Theorien der Chemie, Breslau 1862; 6. Aufl., be-
sorgt von Rimbach 1904.

G'. Rudorf, Das periodische System, deutsch von H. Riesenfeld, Hamburg und
Leipzig 1904.
Lehrbticher. Zu II

J. H. vaw’t Hoff, La chimie dans ’espace, Rotterdam 1875, deutsch von F. Herr-
mann, Braunschweig 1877.

J. H. van't Hoff, Dix années dans l'histoire d’une théorie, Rotterdam 1887.

K. Auwers, Die Entwickelung der Stereochemie, Heidelberg 1890.

J. H.vaw’t Hoff u. W. Meyerhoffer, Stereochemie, Leipzig u. Wien 1892.

J. H. van’t Hoff, Die Lagerung der Atome im Raume, Braunschweig 1894, 2. Aufl.

A. Hantzsch, Grundriss der Stereochemie, Breslau 1893. 2. Aufl. Leipzig 1904.

C. A. Bischoff u. P. Walden, Handbuch der Stereochemie, Frankfurt a. M. 1894.

Ed. G. Monod, Stéréochimie, Paris 1895.

H. Landolt, Das optische Drehungsvermdgen organischer Substanzen, Braun-
schweig 1898.

A. Werner, Lehrbuch der Stereochemie, Jena 1904.

I. Die Grundbegriffe der chemischen Atomistik
in historischer Entwickelung'). Von F.W. Hinrichsen.

1. Die Atomistik bis zum Ende des 18. Jahrhunderts®). Die
atomistische Hypothese ist auf chemischem Boden erstanden. Schon
in den #ltesten Zeiten hat man die Annahme gemacht, dass die Materie
nicht bis in das Unendliche teilbar sei, sondern nur bis zu einer be-
stimmten Grenze. Jedoch sind die klassischen Anschauungen wesent-
lich von den heutigen chemischen Theorien verschieden. Man setzte
wohl voraus, dass alle Korper aus diskreten kleinsten Teilchen zu-
sammengesetzt wiren, aber diese sollten aus einer hypothetischen,
indifferenten Urmaterie bestehen, welche erst durch die Aufnahme
bestimmter Mengen der zuerst von Empedokles angegebenen, spiter
von Aristoteles aufgenommenen und meist nach ihm benannten Grund-
elemente Feuer, Wasser, Luft und Erde die Eigenschaften eines be-
stimmten Stoffes erhielt. Das Feuer war wesentlich fiir den Zustand
warm und trocken, das Wasser fiir kalt und feucht, die Luft ver-
einigte in sich die Eigenschaften warm und feucht, die Erde endlich
kalt und trocken. Die Thatsache, dass allen Korpern dieselbe in-
differente Urmaterie gemeinsam war, sowie der Umstand, dass die

1) Unter teilweiser Benutzung meiner Monographie Uber den gegen-
wirtigen Stand der Valenzlehre*, Stuttgart 1902.

2) 8. die in der Litteraturiibersicht zitierten Werke iiber die Geschichte
der Chemie, sowie K. Lasswitz, Geschichte der Atomistik 1890.
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beiden letzteren Elemente des Aristoteles mit den beiden ersten immer
je eine Higenschaft teilten, liess von vornherein die gegenseitige Um-
wandlung chemischer Substanzen als moglich erscheinen, eine An-
schauungsweise, die den Bestrebungen der gesamten Alchimie ihr
charakteristisches Geprige gab.

Auch wihrend dieser grossen Periode in der Geschichte unserer
Wissenschaft blieb die alte Anschauung in vollem Maasse bestehen,
nur die Namen wechselten. An die Stelle der vier Elemente Feuer,
Wasser, Luft und Erde traten mit Geber Quecksilber und Schwefel,
mit Basilius Valentinus als drittes noch das Salz, Grundstoffe, welche
mit den heute so bezeichneten nur den Namen gemeinsam hatten
und oft direkt als ,philosophisches Quecksilber® u. s. w. von den be-
treffenden chemischen Individuen unterschieden wurden. Das Queck-
silber war wesentlich fiir metallische Eigenschaften, der Gehalt an
Schwefel bestimmend fiir Geruch und Brennbarkeit, das Salz endlich
bedingte die Loslichkeit und den Geschmack der Verbindungen.

Der erste, der die Begriffe Element und chemische Verbindung
schirfer prizisierte, war Robert Boyle. Dieser eigentliche Begriinder
der modernen Chemie verurteilt auf das schirfste die Bestrebungen
seiner Zeitgenossen, nur in Verfolgung alchemistischer und iatro-
chemischer Tendenzen sich mit der Wissenschaft zu beschiftigen, und
stellt die Forderung auf, als Philosoph nur um der Erkenntnis willen
chemische Versuche anzustellen und einzig und allein auf die That-
sachen des Experimentes gestiitzt Theorien zu bilden. Er versteht
unter Elementen die unzerlegbaren Komponenten der Substanzen.
Durch Vereinigung mehrerer solcher Elemente zu groferen Komplexen
entstehen die Verbindungen, die er zuerst von mechanischen Ge-
mengen und Losungen unterscheidet. Nach seiner Korpuskulartheorie
sind alle Korper aus kleinen Partikelchen zusammengesetzt, die unter
dem Einflusse gegenseitiger Anziehung zu neuen Substanzen zu-
sammenzutreten vermdégen. Aber auch Boyle noch nahm als Stoff
dieser Partikeln dieselbe indifferente Urmaterie wie seine Vorgénger an.

Erst um die Wende des 18. und 19. Jahrhunderts begann sich
jener vollstindige Wandel in den chemischen Anschauungen vorzu-
bereiten, der zur Aufstellung der auch heute noch giiltigen Theorien
fiithrte. Unter den Begriindern der modernen Auffassungen ist neben
Lavoisier ®), der als erster die Natur der Verbrennungserscheinungen
aufklirte und genaue quantitative Messungen anstellte, vornehmlich
Richter zu nennen, der Vater der chemischen Stdchiometrie.

3) Lawoisier, Oeuvres, 4 vol. 1864—1868.
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2. B.J. Richter*). Bei seinen stochiometrischen Bestimmungen
geht Richter von der Beobachtung aus, dass beim Vermischen zweier
neutral reagierender Salze, auch wenn chemische Umsetzung zwischen
ihnen eintritt, die Neutralitit der Losung doch erhalten bleibt. Er
zieht aus dieser Thatsache den Schluss, dass zur Neutralisation be-
stimmter Mengen a und b von zwei Basen dieselbe Menge ¢ einer
Saure, ebenso aber auch eine bestimmte Menge d einer anderen S#ure
notig sei. Mit anderen Worten: Séure und Base verbinden sich zu
neutralem Salz in ganz bestimmten Gewichtsverhiltnissen, dieselbe
S#uremenge ¢, die eine bestimmte Basenmenge a zu neutralisieren
vermag, ist auch erforderlich, um eine bestimmte Menge b einer
anderen Base zu neutralisieren, und umgekehrt. Indem Richter die
relativen Mengen von Sdure und Base bestimmt, welche zur Neutra-
lisation erforderlich sind, gelangt er zu der ,Massenreihe” der Siuren
und Basen. In seiner mathematisch alchemistischen Art driickt er
diesen ,Lehrsatz, die quantitative chymische Ordnung betreffend“®)
folgendermassen aus: ,Wenn P die Masse eines determinierenden
Elementes, wo die Massen seiner determinierten Elemente a, b, ¢, d, e
u. 8. w. sind, @ aber die Masse eines anderen determinierenden Ele-
mentes ist, wo die Massen seiner determinierten Elemente «, 8, ¢, 9, ¢
u. 8. w. sind, doch so, dass jederzeit ¢ und ¢, b und B, ¢ und p
d und 9, e und & einerlei Element bezeichnen, und sich die neutralen
Massen P+ a und @ 4B, P-+a und @ 4+, P4-c und Q@+« u.s.w,
go durch die doppelte Verwandtschaft zerlegen, dass die daraus ent-
standenen Produkte wiederum neutral sind, so haben die Massen
a, b, ¢, d, e u.s. w. eben das quantitative Verhiltnis unter einander
als die Massen «, 8, 7, 0, ¢ u.s. w. oder umgekehrt.*

Unter determinierendem bez. determiniertem Elemente ist Base
bez. Saure zu verstehen.

In einem anderen Teile seiner stochiometrischen®) Untersuchungen
beschiftigt sich Richter mit der Ausfillung eines Metalles durch ein
anderes und berechnet aus den so erhaltenen Aquivalenten die in den
Oxyden enthaltenen Sauerstoffmengen.

Wie gross und unbestreitbar aber auch die Verdienste Richfer's

4) B. J. Richter, ,,Uber die neueren Gegenstiinde der Chemie', I—IX. Stiick
Breslau und Hirschberg, 8 Bde., 1791—1798.

5) L. c. Bd. 2, p. 66, IV. Stiick, 1795.

6) Richter selbst erdachte den Namen ,Stéchiometrie® von ,,6rorysiov, welches
ein Etwas bedeutet, was sich nicht weiter zergliedern ldsst, und perosiv, welches
Grossenverhiltnisse finden heisst. E. v. Meyer, Geschichte der Chemie, 2. Aufl.,
Leipzig 1895, p. 160,



