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330 V 6. F.W. Hinrichsen u. L. Mamlock. Chemische Atomistik.

zur Aufstellung der Atomhypothese bedurft hitte. Aber wie so oft
in derartigen Fillen, begniigte sich der Fkontinentale Forscher damit,
zur Erklirung von Naturerscheinungen eine mathematische Formulie-
rung gefunden zu haben, wihrend englische Forscher eine Thatsache
erst ,erklirt“ zu haben glauben, wenn sie ein anschauliches mecha-
nisches Bild dafiir herangezogen haben. So war es denn kein Zufall,
dass auch die Atomhypothese von einem Englinder zuerst zur ,Er-
klirung” der Gesetze der chemischen Verbindungen verwertet wurde.
Dieser englische Forscher war John Dalton.

4. Dalton). Zur gleichen Zeit wie Proust war auch Dalton
mit dhnlichen Untersuchungen beschiftigt. Die Analyse der beiden
Kohlenwasserstoffe Methan und Athylen gab ihm auf die gleiche
Menge Kohlenstoff berechnet im Falle des Methans doppelt so viel
Wasserstoff als im Falle des Athylens. Das gleiche Verhiltnis zeigte
sich bei den entsprechenden Sauerstoffverbindungen, dem Kohlen-
oxyd CO und der Kohlensiure CO,. Aus diesen Beobachtungen
folgerte er, dass bei verschiedenen Verbindungen der gleichen Ele-
mente mit einander die Gewichtsmengen des einen Grundstoffes, be-
rechnet auf die stets gleiche Menge des anderen immer in einfachen
ganzzahligen Verhiltnissen stehen. Das Gesetz der multipeln Propor-
tionen war gefunden.

Eine Bestitigung dieser Anschauungen ergaben seine weiteren
Untersuchungen tiber die verschiedenen Oxyde des Stickstoffes. Ver-
gleicht man die auf die gleiche Menge Stickstoff berechneten Mengen
Sauerstoff in den Verbindungen Stickoxydul N,0, Stickoxyd NO,
salpetrige Sdure N,O,, Stickstoffdioxyd NO, bez. N,0, und endlich
das Salpetersiureanhydrid N,O;, so erhélt man die rationalen Ver-
haltniszahlen 1:2:3:4:5.

Aber Dalton ging noch einen Schritt weiter, indem er zur Er-
klirung dieser Gesetzmissigkeiten die alte Atomhypothese in neuer,
prizisierter Fassung heranzog. Zu diesem Zwecke sucht er zunichst
nachzuweisen, dass die einzelnen Atome ein und desselben Stoffes
unter einander vollkommen gleich sein miissten. ,Ob die letaten
Teilchen der Korper, z. B. des Wassers, alle gleich sind, d. h. die-
selbe Gestalt, dasselbe Gewicht u. s. w. besitzen, ist eine Frage vou
einiger Wichtigkeit. Aus dem, was wir hieriiber wissen, geht kein
Grund hervor, in diesen Stiicken eine Verschiedenheit anzunehmen.
Findet dies aber im Wasser statt, so muss dies gleichfalls bei den

10) J. Dalton, ,Ein neues System des chemischen Teiles der Naturwissen-
schaft®, tibersetzt von F. Wolff, 2 Binde, Berlin 1812,
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Elementen, welche das Wasser bilden, nimlich beim Wasserstoff und
Sauerstoff stattfinden. Nun ist es kaum moglich zu begreifen, wie
die Aggregate so unihnlicher Teilchen so gleichférmig dieselben sein
koénnen. Wiiren einige Teilchen des Wassers schwerer als die anderen,
und bestinde ein Teil dieser Fliissigkeit bei irgend einer Veranlassung
vorziiglich aus diesen schweren Teilchen, so miisste man annehmen,
dass dadurch das spezifische Gewicht der Masse affiziert werde, ein
Umstand, welcher keineswegs bemerkt worden ist. Ahnliche Be-
merkungen lassen sich bei anderen Substanzen machen. Man kann
demnach schliessen: dass die letzten Teilchen aller homogenen Kirper
vollkommen gleich in Gewicht, Figur u. s. w. sind. Mit anderen Worten:
jedes Teilchen Wasser ist gleich jedem anderen Teilchen Wasser,
jedes Teilchen Wasserstoff ist gleich jedem anderen Teilchen Wasser-
stoff u. s. w1,

Diese Schlussfolgerung ist von ausserordentlicher Bedeutung, denn
erst durch sie war die Gelegenheit geboten, die relativen Afomgewichte
aus den Verbindungsgewichten der Elemente abzuleiten. Die Atome
stellen die letzte Grenze der Teilbarkeit mit chemischen Hilfsmitteln
dar. ,Die chemische Analysis und Synthesis gehen nicht weiter als
auf die Trennung eines Teilchens von dem anderen und auf ihre
Wiedervereinigung. Nun liegt aber eine neue Schopfung oder Zer-
stérung der Materie ausserhalb der Grenze chemischer Wirksamkeit.

»,Mit Recht hat man bei allen chemischen Untersuchungen es als
einen wichtigen Gegenstand angesehen, das relative Gewicht der ein-
fachen Korper, welche einen zusammengesetzten bilden, auszumitteln.
Allein ungliicklicherweise endigte die Untersuchung hier; obgleich
man aus den relativen Geewichten in der Masse die relativen Gewichte
der letzten Teilchen oder Atome hitte schliessen konnen, woraus sich
ihre Anzahl und Gewicht in verschiedenen anderen Zusammensetzungen
wiirde ergeben haben, um kiinftige Untersuchungen zu unterstiitzen
und zu leiten und ihre Resultate zu berichtigen. Nun ist es eine der
Hauptriicksichten dieses Werkes, zu zeigen, wie wichtig und vorteil-
haft es sei auszumitteln: die relativen Gewichte der letzten Teilchen
sowohl der einfachen wie der zusammengesetzten Korper, die Anzahl
der einfachen, elementarischen Teilchen, welche ein zusammengesetztes
Teilchen bilden, und die Anzahl von weniger zusammengesetzten
Teilchen, welche in die Bildung eines mehr zusammengesetzten Teil-
chens eingehen “1?),

11) Dalton, a. a. 0. 1, p. 161,
12) Dalton 1. c., p. 237,
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Um nun die relativen Atomgewichte wirklich berechnen zu kénnen,
bedurfte es noch der Kenntnis der Anzahl, in welcher die Elementar-
atome in eine Verbindung eintraten. Dalfon definiert dementsprechend
als zweifache Verbindung eine solche, die durch Zusammentreten von
einem Atom A und einem Atom B entsteht, analog eine aus zwei
Atomen A4 und einem Atom B oder aus einem Atom A4 und zwei
Atomen B gebildete Verbindung als dreifache u. s. w. und stellt zur
Berechnung der Atomgewichte folgende Regeln auf:

»1. Wenn nur eine Verbindung aus zwei Kérpern erhalten werden
kann, so muss man vermuten, dass dieselbe eine zweifache sei, es sei
denn, dass sich eine Ursache zur Annahme des Gegenteiles vorfindet.

2. Werden zwei Verbindungen bemerkt, so muss man vermuten,
dass es eine zweifache und dreifache sei.

3. Werden drei Verbindungen erhalten, so kann man erwarten,
dass die eine eine zweifache, die beiden anderen dreifache sein werden.

4. Werden vier Verbindungen bemerkt, so sollte man eine zwei-
fache, zwei dreifache und eine vierfache Verbindung erwarten u. s. w.

5. Eine zweifache Verbindung muss stets spezifisch schwerer
sein als ein blosses Gemenge aus ihren Bestandteilen®!s).

Eine Folgerung aus diesen Regeln war z. B. die Annahme, dass
im Wasser, der einzigen damals bekannten Verbindung von Wasser-
stoff und Sauerstoff, ein Atom Sauerstoff mit einem Atom Wasserstofl
zusammengetreten sei, mithin die Atomgewichte, bezogen auf H =1
als Einheit sich wie 1:7 verhalten miissten. Abgesehen von der Un-
genauigkeit der Analysen — Dalton stand z. B. Proust betrichtlich
in experimenteller Geschicklichkeit nach — lag es auf der Hand, wie
viel Willkiirlichkeiten die oben zitierten Regeln aufwiesen. Man be-
durfte daher zur Ermittelung der wahren Atomgewichte noch anderer
Kriterien. Solche boten sich zunichst dar in den von Gay-Lussac
eingehend studierten Volumverhiltnissen bei gasformigen Substanzen.

b. Gay-Lussac’s gasvolumetrische Messungen'). Nachdem Gay-
Lussac bereits im Jahre 1805 in Gemeinschaft mit A. v. Humbolds'®)
nachgewiesen hatte, dass bei der Bildung von Wasser aus Wasserstoff
und Sauerstoff genau zwei Raumteile des ersteren mit einem des
letzteren sich vereinigen, legte er im Jahre 1808 in einer umfang-
reicheren Abhandlung dar, dass ganz allgemein Gase nur nach ein-
fachsten Volumenverhdltnissen miteinander reagieren und dass auch

13) Dalton, 1. c., p. 238.
14) Gay-Lussac, Mém. de la soc. d’Arcueil 2 (1808), p. 207.
16) J. de phys. 60 (1805), p. 129.



