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Andererseits ist zum Zustandekommen enantiomorpher Formen
nicht immer die Anwesenheit eines asymmetrischen Kohlenstoffatoms
erforderlich. In einzelnen Féllen wird ohne Mitwirkung eines asym-
metrischen Kohlenstoffatoms durch eine ganz besondere Gruppierung
im Molekiil das Auftreten enantiomorpher, d. h. optisch aktiver Formen
ermoglicht. Doch handelt es sich hierbei nur um Ausnahmefille;
praktisch kommen fiir molekulare Asymmetrie fast ausschliesslich die
Verbindungen des asymmetrischen Kohlenstoffs in Betracht.

Von den iiberaus zahlreichen, asymmetrischen Kohlenstoff ent-
haltenden, optisch aktiven Verbindungen seien hier nur einige Bei-
spiele genannt: Weinsiure, Milchséiure, Apfelsiure, Mandelsiure, Trauben-
zucker, Amylalkohol, Coniin, Chinin.

19. Die racemische (r) Verbindung. Neben den beiden optisch
aktiven Formen ist nun in den meisten Féllen eine dritte Modifikation
desselben Korpers bekannt, der die beiden charakteristischen Eigen-
schaften der aktiven Formen fehlen: weder dreht sie in Losung die
Ebene des polarisierten Lichtes, noch besitzt sie im krystallisierten
Zustande hemiedrische Flichen. Eine solche Verbindung kann durch
Zusammenbringen gleicher Teile der d- und I-Modifikation erhalten
werden, und ist umgekehrt nach spiter zu beschreibenden Methoden
in die beiden optisch aktiven Formen spaltbar. Dementsprechend riihrt
ihre optische Inaktivitit davon her, dass die beiden gleich grossen,
aber entgegengesetzt gerichteten Drehungen der aktiven Formen sich
paralysieren. Aus dem analogen Grunde heben sich die hemiedrischen
Krystallfiichen der aktiven Formen auf, um einer héheren Symmetrie-
form Platz zu machen. Das klassische Beispiel hierfiir bietet die
Traubensdure, entstanden aus gleichen Teilen d- und 1-Weinséure, von
der auch die Bezeichnung Racemverbindung entlehnt ist (acide racémi-
que = Traubensiure).

b. Die Gewinnung optisch aktiver Verbindungen.

Wie man durch Vereinigung der beiden optischen Antipoden die
inaktive (racemische) Verbindung gewinnt, so kann man umgekehrt
aus einer racemischen Verbindung durch Spaltung die aktiven Formen
des betreffenden Korpers erhalten. Eine solche Spaltung aber er-
fordert wegen der Ubereinstimmung der beiden Komponenten in den
chemischen und physikalischen Eigenschaften ganz besondere Mittel.

Von den hierzu dienenden Methoden seien hier die wichtigsten
genannt:
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1) Spaltung durch Anwendung aktiver Verbindungen,] Methoden
2) ” » ” von Organismen, von
3) Spontane Spaltung (Umwandlungstemperatur), Pasteur.
4) Spaltung durch fraktionierte Veresterung und Verseifung.

20. Spaltung durch Anwendung aktiver Verbindungen. Das
Prinzip dieser Methode ist das folgende: Kombiniert man eine inaktive
(Racem-)Verbindung, bestehend aus den beiden optischen Antipoden
dA und 1A mit ein und derselben optisch aktiven Substanz z. B. dB,
so erhélt man offenbar ein Gemisch der beiden optisch aktiven Ver-
bindungen dAdB und 1AdB. Die Raumformeln dieser beiden Korper
verhalten sich ihrerseits nattirlich nicht mehr wie Gegenstand zu
Spiegelbild. In Ubereinstimmung hiermit zeigen auch diese beiden
Verbindungen in ihrem gesamten Verhalten wesentliche Differenzen.
So besitzen solche Verbindungen z. B. sehr oft eine derartig ver-
schiedene Loslichkeit, dass man sie durch fraktionierte Krystallisation
von einander trennen kann. Hat man nun dAdB von 1AdB auf diese
Weise gesondert, so kann man durch einfache Spaltungsreaktionen
dA und 1A, jedes fiir sich, isolieren.

Diese von Pasteur®”) entdeckte und zuerst zur Zerlegung von
Traubenséure in d- und 1-Weinsiiure benutzte Methode findet sehr
hiufig Anwendung. Urspriinglich auf die Spaltung inaktiver Sturen
oder Basen beschriinkt, ist sie neuerdings durch Erlenmeyer®) und
Neuberg ®) auch auf andere Korperklassen ausgedehnt worden.

21. Spaltung durch Anwendung von Organismen ®). Lisst man
in der Losung einer optisch inaktiven (Racem-)Verbindung gewssse
Organismen, Hefearten, Spaltpilze vegetieren, so findet in vielen Fillen
eine Aktivierung der Losung statt, die dadurch verursacht wird, dass
der betreffende Organismus resp. die in ihm wirksame Substanz, sein
HEnzym“, die eine aktive Modifikation zerstort, wihrend die enantio-
morphe Form nahezu intakt bleibt.

Die Verschiedenheit im Verhalten solcher Organismen gegen die
stereomeren (d- und 1-)Formen eines Korpers ist darauf zurtickzufiihren,
dass die Eiweisssubstanz der Organismen selbst asymmetrische, optisch
aktive Molekiile besitzt. Kiner optisch aktiven Substanz gegeniiber
sind aber die beiden enantiomorphen Formen nicht mehr gleichwertig.
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