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18. Berechnung der Indices. 19. Berechn. d. Flichen- u. Kantenwinkel. 427

gesetzt ist, indem man die Zahl m und den Hiilfswinkel v einfiihrt
durch:
L=mcosy, M= msinvy,

so dass:

sin (hh,‘|‘¢) S)lsmu{ _ chsﬂi

Hieraus ergeben sich zwei Werte fiir den gesuchfen Winkel A%'; der
Anblick des Krystalls entscheidet, welcher von ihnen in Betracht
kommt. —

Die Kenntnis der Axenelemente wird bei der Berechnung vou
Indices vorausgesetzt in folgenden Fillen.

Gehort eine Fliche A” einer Zone an, in der nur zwei Flichen
hy I bekannt sind, und ist-ihre Neigung gegen . oder »' gemessen,
80 kann man zunichst das Teilungsverhiltnis jener Fliche (S. 420)
und darauf ihre Indices ermitteln:

. sin hh”’ o)
LY § 4 V?.p‘(ﬂ
k) thy" =hy 4+ th/ :hy + thy : by + Thj'
Um die Indices einer Fliche / zu berechnen, wenn zwel der
Winkel bekannt sind, die sie mit den Axenebenen einschliesst

(Fig. 12), beachte man die Beziehung S. 424:

hya, _ sinpvywg  sin[(vy) +uv ]

hya, ~ sin uv, v, sin wv, v,

und die analogen Gleichungen. Wird auf beiden Seiten die Einheit
addiert und subtrahiert, so erhilt man durch Division:

tan [y'ulv2 +(v1)] ta n(—v‘—)tan (135° — @),
hyay
hy a,
Sind z B. uv, und pv, gegeben, so findet man im Dreieck wwv,v,
die Winkel wwv,v;, uvyv, und darauf die Werte von &, &;, so dass
fiir die gesuchten Indices gilt:

hy a h,

By, PO8Y, g
Bei dieser Berechnung ist auf den Sinn der mit ihren Scheiteln in
v, und v, liegenden Winkel zu achten®!).

tan 9, =

=%
= cotg 9.

19. Berechnung der Flichenwinkel und Kantenwinkel. Die
Berechnung der Flichenwinkel und Kantenwinkel eines Krystalls, von
dem die Axenelemente und die Indices der Flichen gegeben sind,

44) Th. Liebisch, Geom. Kryst. 1881, p. 181.



428 V 7. Th. Liebisch, A. Schonflies u. O, Miigge. Krystallographie.

kann immer ausgefiihrt werden mit Hiilfe der allgemeinen Ausdriicke
fir die trigonometrischen Funktionen jener Winkel (5), (9), (11),
(12) auf S. 418—419.

Wie eine nach Zonen vorschreitende Winkelberechnung durch-
gefithrt werden kann, hat M. Websky dargelegt?®).

20. Berechnung der wahrscheinlichsten Werte der Axen-
elemente. Zwischen den auf jsolche jWeise berechneten Werten der
Flichenwinkel und den durch Messung erhaltenen Werten bestehen
Differenzen, die aus Stérungen des Krystallisationsvorganges und aus
Beobachtungsfehlern entspringen. Die berechneten Werte sind Funk-
tionen der Niherungswerte der Axenelemente, die aus den fiinf Fun-
damentalwinkeln nach Nr. 17 abgeleitet wurden. Es sollen nun mit
Hiilfe aller Winkelmessungen die wahrscheinlichsten Werte der Awen-
elemente berechnet werden, d. h. die Werte, fiir welche die Summe
der mit den zugehorigen Gewichten p multiplizierten Quadrate der
Differenzen zwischen den beobachteten und den berechneten Flichen-
winkeln ein Minimum ist. Diese Rechnung ist zuerst von F. E.
Neumann*®) durchgefiihrt worden. Ihre praktische Ausfihrung wurde
vereinfacht von B. Hecht*"), indem er an Stelle der Axenelemente
die sechs Grossen (S. 423):

2 it 2, — Aki
ik aq.a. kT q.a.
t a; a; a, o,

einfiihrte, deren Verhiltnisse allein in Betracht kommen.

Es seien 2 die aus fiinf Fundamentalwinkeln abgeleiteten Nihe-
rungswerte von #;, ®©° der mit ihrer Hiilfe berechnete Wert des
Winkels der Flichen h, /', dessen gemessener Wert mit @ bezeichnet
sei; p bedeute das Gewicht der Beobachtung. Ferner seien dz;, die
zu berechnenden Korrektionen von 2’ und o der mit den korrigierten
Werten 2% -+ dz;, berechnete Winkel. Bezeichnet man nun:

0 0
<‘%—TL> = Qilc)
80 ist:

= a4 Q@ deay; + Qoydy, + Qusd2yy + Qosd2gs + Qpydig + Q3d 2y,
Die Grossen @;, findet man durch Differentiation von (5) S. 418:

oMk
O et

worin:
45) M. Websky, Berlin Ber. 1879, p. 339.
46) F. E. Newmann, Berlin Abhdl. 1830, p. 189 (Krystallsystem des Albites).
47) B. Hecht, N. Jabrb. f. Min. Beil.-Bd. 5 (1887), p. 601, 614, 622, 627, 633, 637.



