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Setzt man hierin:
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so erhdlt man fiir die Koeffizienten von dz;;:
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Es sind nun die GroBen dz;, so zu bestimmen, dass:
Zp (ﬁ) - (D)2’

oder:
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ein Minimum wird. Dabei kann eine der Grossen dz; gleich Null

gesetzt werden. Kin bequemes Schema fiir die Rechnung hat Hecht
a. a. 0. mitgeteilt*®).

21. Anwendung mehrkreisiger Reflexionsgoniometer. Ab-
weichend gestaltet sich die Krystallberechnung, wenn die Flichen-
winkel nicht mit einkreisigen Reflexionsgoniometern'?), sondern mit
aweikreisigen  Theodolithgoniometern™) gemessen werden. Diese In-

48) Uber Ausgleichungsmethoden in der Krystallberechnung vgl. H. Dauber,
Sitzungsber. Wien Akad. 39 (1860), p. 685; A. Schrauf, Lehrb. d. physik. Min. 1
(1866), p. 223; V.wvon Lang, Lebrb. d. Kryst. 1866, p. 351; J. Beckenkamp, Zeitschr.
f. Kryst. 5 (1881), p. 463; 22 (1893), p. 376; A. Brezina, Methodik der Krystall-
bestimmung 1884, p. 223; A. Sella, Riv. min. crist. 10 (1892), p. 33; C. Viola,
Zeitschr. f. Kryst. 23 (1894), p. 333; G. Wulff, Zeitschr. f. Kryst. 38 (1908), p. 1.

49) Vgl. namentlich M. Websky, Zeitschr. f. Kryst. 4 (1880), p. 545.

50) S. Czapskt, Zeitschr. f. Instr. 13 (1893), p. 1, 242; V. Goldschmidt, Zeitschr.
f. Kryst. 21 (1893), p 210; 24 (1895), p. 610; 29 (1898), p. 333; E. v. Fedorow,
Zeitschr. f. Kryst, 21 (1598), p. 574; 32 (1900), p. 464; G. Wulff, Zeitschr. f. Kryst.
37 (1903), p. 50. — Das erste zweikreisige Goniometer wurde von W. H. Miller
konstruiert Proc. Cambr. Phil. Soc. 4 (1882), p. 236.
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strumente gestatten die wiederholten Justierungen' eines Krystalls,
die bei jemen Apparaten fiir jede einzelne Zone erforderlich sind, zu
vermeiden; sie bestimmen die Lage jeder Fliche durch zwei Winkel,
die der geographischen Linge und Breite entsprechen (Polarkoordi-
naten Fig. 2). Die Vorziige beider Messungsverfahren vereinigen die
dreikreisigen Reflexionsgoniometer™). Uber den Gang der Berechnung,
der durch geeignete Justierung der Krystalle bedeutend vereinfacht
werden kann, handelt die unten angegebene Litteratur?).

22. Rechtwinklige Hiilfsaxensysteme. Zur Berechnung eines
triklinen Krystalls kann an Stelle des schiefwinkligen Systems kry-
stallographischer Axen =, w,, 7w, ein Hiilfsachsensystem =,* =% =,*
von rechtwinkligen gleich langen Axen mit demselben Anfangspunkt
eingefiihrt werden, dessen Vorteil darin besteht, dass wie bei den
Krystallen des reguliren Systems die Ausdriicke fiir die trigono-
metrischen Funktionen eines Winkels zwischen Flichen oder Kanten
die einfachste Gestalt annehmen und die Indices einer Ebene und ihrer
Normale einander gleich sind. Das Hiilfsaxensystem ist so zu wihlen,
dass z. B. 7; mit x;* und die Ebene z;w, mit m,x,* zusammenfillt®?).
Die auf das Hiilfsaxensystem bezogenen Werte der Indices von
Flichen oder Kanten erhilt man unter Beriicksichtigung der Definition
der Koordinaten in Nr. 9 mit Hiilfe der Transformationsformeln,
die den Ubergang von einem schiefwinkligen Koordinatensystem in
ein rechtwinkliges Koordinatensystem mit demselben Anfangspunkte
vermitteln.

23. Perspektivische Krystallzeichnungen. Nach dem Gesetz der
Zonen ist das Auftreten von Scharen paralleler Kanten charakteri-
stisch fiir die Krystallpolyeder. Daher sind die perspektivischen
Krystallzeichnungen stets Parallelprojektionen. Im Folgenden sollen
orthogonale Projektionen benutzt werden. Zu ihrer Herstellung bieten
sich zwei Verfahren dar.

I. Sind die Axenelemente und die Indices der Flichen eines
Krystallpolyeders gegeben, so projiziert man zunichst das Axensystem
auf die Bildebene B und findet dann die Projektionen der Kanten-
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u. V. Goldschmidt, Zeitschr. f. Kryst. 41 (1906), p. 63.
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f. Kryst. 21 (1893), p. 632, 709; G. Wulff, Zeitschr. f. Kryst. 24 (1895), p. 505.



