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436 V 7. Th. Liebisch, A. Schinflies u. O. Migge. Krystallographie.

hy, I, g, 2, d seien bezeichnet mit 9, ¥, g, 3, b (Fig. 18). Wird nun
die Bildebene in die Projektionsebene durch Drehung um f umgelegt,
so gelangen nach einem auf S. 404 angefithrten Satze (vgl. Fig. 7)
die Pole g, d in die Schnittpunkte g’, o' der Geraden bg, bd mit
dem Grundkreise. Daher ist g'd"= 90°. Folglich giebt die Senk-
rechte auf ¢'C in C die Richtung der gesuchten Projektion ®%).

24. Homogene Deformationen. Die in Nr. 11—15 angefiihrten
Beziehungen zwischen Winkeln, Axeneinheiten und Indices gelten nnr
unter der in Nr. 1 betonten Voraussetzung, dass die Temperatur und
der #ussere allseitig gleiche Druck konstant bleiben.

Erfahrt ein homogener Krystall bei konstantem, allseitig gleichem
Druck eine in seiner ganzen Ausdehnung gleichmissige Anderung der
Temperatur, durch die eine Zerstérung des krystallisierten Zustandes
nicht bewirkt wird, so findet eine homogene Deformation statt, bei
der die Symmetrie, der Zonenverband und die Indices der Flichen
erhalten bleiben. Sie ist vollstindig bestimmt, wenn das Deformations-
ellipsoid bekannt ist, dessen Hauptaxen nach F. E. Neumann %) ther-
mische Axen genannt werden.

In den Fillen, in denen die Richtungen der thermischen Axen
eine durch die Symmetrie des Krystalls bedingte permanente Lage
nicht besitzen, konnen sie nur fiir eine Deformation aus einem be-
stimmten Anfangszustand (Temperatur @) in einen bestimmten End-
zustand (Temperatur @) definiert werden; in jedem anderen Zustande,
also auch wihrend der Deformation, stehen diese Richtungen nicht
aufeinander senkrecht. N

C. Neumann ®®) hat gezeigt, wie man die Richtungen der Haupt-
axen und die Werte der Hauptdilatationen berechnen kann, wenn
ausser der Volumendilatation eine geeignete Anzahl von Flichen-
winkeln vor und nach der Deformation gemessen sind. Da bei der
thermischen Ausdehnung fester Korper die Anderungen der Koordi-
naten eines Punktes und der Richtungscosinus einer Geraden sehr
klein sind, hat C. Newmann ihre zweiten Dimensionen vernachlissigt®).
Fiir eine beliebig grosse homogene Deformation eines triklinen Kry-
stalls ist die entsprechende Aufgabe von B. Hecht®) gelost worden.

61) F. Stéber, Bull. soc. fr min. 22 (1899), p. 42; G. Wuiff, Zeitschr. f.
Kryst. 86 (1902), p. 16; S. L. Penfield, Amer. J. of Sc. 19 (1905), p. 68.

62) F. E. Newmann, Ann. Phys. Chem. 27 (1833), p. 245.

63) C. Newmann, Ann. Phys. Chem. 114 (1861), p. 492; vgl. J. Beckenkamp,
Zeitschr. f. Kryst. 5 (1881), p. 436.

64) Vgl. L. Fleicher, Phil. Mag. (5) 16 (1883), p. 275.

656) B. Hecht, Zeitschr. f. Kryst. 11 (1886), p. 531; 14 (1888), p. 333.
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Die Hauptaxen einer homogenen Deformation bilden einen be-
sonderen Fall der gleichwinkligen Geraden, d. h. der doppelt unendlich
vielen Tripel von Geraden, die vor und nach der Deformation die-
selben Winkel miteinander einschliessen ).

Auch die durch einen allseitig gleichen Druck bei konstanter
Temperatur erzeugte Kompression eines einheitlichen Krystalls ist
im allgemeinen mit einer Anderung der Gestalt verbunden. Nur
unter der Annahme, dass die Elastizititsmoduln von der Grésse des
Druckes unabhingig sind, bewahren die Hauptaxen des Deformations-
ellipsoids (von F. E. Neumann®) Hauptdruckaxzen genannt) auch in
triklinen Krystallen ihre Richtungen, wenn der Druck gefindert wird.

Die durch eine gleichmissige Erwirmung hervorgerufene De-
formation kann nur bei reguldren Krystallen durch einen allseitig
gleichen Druck kompensiert werden ).

B. Symmetrie und Struktur der Krystalle.
Von A. Schonflies in Konigsberg.

25. Einleitende Erliuterungen, insbesondere zum krystallo-
graphischen Grundgesetz. Von den grundlegenden Eigenschaften der
Krystalle sind wesentlich zwei fiir das Folgende von Wichtigkeit;
die eine bezeichnen wir kurz als das krystallographische Symmetrie-
gesetz, die andere ist das Gesetz der rationalen Indices, auch krystallo-
graphisches Grundgesetz®®) genannt.

Im Symmetriegesetz kommt diejenige physikalische Eigenschaft
der Krystallsubstanz zum Ausdruck, die sie von den amorphen Kor-
pern unterscheidet. Wihrend ein amorpher Korper sich liangs ver-
schiedener Richtungen im allgemeinen physikalisch gleichartig verhilt,

66) H. J. S. Smith, Proc. Math. Soc. London. 2 (1869), p. 196; L. Fletcher,
Phil. Mag. (5) 9 (1880), p. 81; 16 (1883), p. 275; E. Blasius, Aun. Phys. 22 (1883),
P. 526; Zeitschr. f. Kryst. 11 (1885), p. 140; L. Burmester, Zeitschr. f. Math. u.
Phys. 23 (1878), p. 108; 47 (1902), p. 128.

67) F. E. Neumann, Ann. Phys. Chem. 31 (1834), p. 177.

68) Liebisch, Physikal. Krystallogr. 1891, p. 576.

69) Die neueren Erérterungen iiber die Frage, worin das oberste Merkmal
der Krystallsubstanz zu erblicken sei, haben zu den Problemen dieses Artikels
keine nihere Beziehung und bleiben daher ausser Betracht. Vgl. dariber
v. Fedorow, Zeitschr f. Kryst. 28 (1894), p. 99, 24 (1895), p.245; Goldschmidt, 28
(1897), p.1 u.414; Viola, 34 (1901), p. 363; 36 (1902), p. 229; G. Friedel, Bull.
soc. franc. de miner. 28 (1905), p. 95, sowie die Litteratur von Anm. 102.



